ENERGIA SLONECZNA ULm
(Niemcy)

Chociaz jakos€ urzadzeh oraz wydajnos¢ stonecznych systemoéw grzewczych zostaly znaczaco po-
prawione w przeciggu ostatnich kilku lat, ten rodzaj produkcji energii nie osiggnat jeszcze powaznego
udziatu w rynku energii. W wyniku polityki lokalnej niektérych miast mamy duzo dobrych przyktadéw
rozpowszechniania wykorzystania systeméw stonecznych w Europie. Aby utatwi¢ wejscie na rynek
odnawialnym zrodtom energii i innowacyjnym technologiom, miasto Ulm zdecydowalo sie na skorzy-
stanie z subsydiéw, impulséw rynkowych i public relations. Towarzyszyto temu wdrazanie licznych
projektow pilotazowych na wtasny koszt.

Miasto

Ulm jest usytuowane w ujsSciu dwoch doptywow
Dunaju — rzek Blau i lller. Ma 110000 mieszkan-
cOw i jest regionalnym centrum gospodarczym po-
tudniowych Niemiec. Miasto osiggneto miedzyna-
rodowa reputacje gtébwnie dzieki przemystowi sa-
mochodowemu (Daimler-Benz), ale jego uniwer-
sytety, osrodki badawcze oraz Sredniej wielkoSci
przedsigbiorstwa (przewaznie inzynieryjno — me-
chaniczne) takze odgrywaja tu duza role.

Dane klimatyczne: Stuﬂw\ﬁ
Liczba godzin stonecznych w roku: 1700 \/_/_,, Hinehen

Roczne promieniowanie stoneczne: 1100 Wh/m? -
Srednia roczna temperatura: 8,5 °C
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Tro ProJEKTU

Sposob dziatania miasta Ulm, cztonka Energie-Cités, i/lub SWU, grupy firm z dwoma filiami
(SWU Energie GmbH oraz zajmujgcej sie transportem publicznym SWU Verkehr GmbH)
cechuje kombinacja ustug zorientowanych na dotacje (zwiekszone wydatki na rzecz energii
stonecznej, rzadowa pomoc przeznaczona na kolektory stoneczno-cieplne) oraz ustug ryn-
kowych (gwarantowane rezultaty z zastosowania kolektorow stonecznych, jednostopniowe
grzewcze systemy stoneczne, marketing na rzecz energii pochodzacej ze zrodet odnawial-
nych). Zaréwno jedne jak i drugie stuza przyspieszaniu wprowadzania energii stonecznej
na rynek w Ulm, tak aby przyczynic sie do redukcji ingerencji w Srodowisko naturalne. Sto-
sowanie obydwu tych elementéw oraz wola inwestowania grupy SWU w nowe innowacyjne
technologie, takie jak kolorowe ogniwa fotowoltaiczne, demonstruje sposéb, w jaki miasta
i gminne elektrownie moga promowac energie stoneczna.

Na polu transportu publicznego prébuje sie osiggngc zmiane zachowah spotecznosci po-
przez atrakcyjniejsze ustugi, tak aby osiggnac wiekszg akceptacje dla lokalnego transportu
publicznego i przez to przyczynic sie do redukcji zanieczyszczen.
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Energia stoneczna Ulm (Niemcy)

Doswiapczenie miasta Uiwm

Dzieki swoim zamierzonym programom, miasto Ulm poprzez swojg Fundacje Stoneczng, jak
tez przez SWU, chce zwigzac sie ze swymi mieszkahcami, pobudzajac ich do podjecia dzia-
tan na rzecz ochrony srodowiska. Opublikowane broszury informuja o ogélnych dziataniach
na rzecz oszczednoSci energii i przedstawiajg przeglad dziatah prowadzonych przez SWU
na rzecz ochrony Srodowiska.

Fundacja stoneczna

W celu promocji odnawialnych zrédet energii miasto Ulm i Neu-Ulm oraz SWU utworzyty

w 1996 Stoneczng Fundacje Ulm i Neu-Ulm (Solarstiftung Ulm/Neu-Ulm). Z odsetek

od kapitalu Fundacji oraz rocznego wktadu SWU w wysokosci 150000 €, uzyskuje sie

230000 € rocznie mozliwych do pozyskania na projekty, zwigzane z energia stoneczna.

W 1998 r. subsydia na cele fundacji osiagnety 210000 €. Gtéwnymi celami fundacji sa:

e Wdrazanie systemow stonecznych do za- A
stosowan praktycznych;

e Podnoszenie Swiadomosci wsrdd planistow,
instalatoréw, uzytkownikéw, jak tez uczniow
w szkotach;

e Nastawiony rynkowo rozwdj zastosowan
ogniw fotowoltaicznych

e Rozpowszechnienie zintegrowanych kon-
cepcji energetycznych;

e Wspieranie firm i instytucji zwigzanych
z przemystem energetyki stonecznej w re-
gionie.

Osiedle doméw pasywnych ,Im Sonnenfeld”

.Im Sonnenfeld” ze 113 domami w Ulm jest najwiekszym osiedlem pasywnych domoéw wy-
budowanych obecnie w Niemczech. Projekt pasywnych domoéw z Ulm nie jest pod zadnym
wzgledem eksperymentem — przedstawia w petni funkcjonujgce, chot jeszcze nie kazdego
dnia, rozwigzania i projekty budowlane oparte na nowoczesnych technologiach. Osmiu de-
veloperow stworzyto przekonujace, indywidualne rozwigzania. Osiem réznych koncepciji ,,pa-
sywnych” doméw jest przez to widoczne na osiedlu — kazdy pionierski na swoj sposob i wart
zobaczenia.

Poza  pasywnym  standardem
doméw (w sensie wymaganej
energii do ogrzewania pomiesz-
czeh mniejszej niz 15 KkWh/m?
rocznie), koncept energetyczny
osiedla skupia sie na zintegro-
wanym  wykorzystaniu  energii
stonecznej do podgrzewania wody.
Kazdy inwestor opracowat swoj
wilasny  system  zaopatrywania
w ciepto do ogrzewania pomiesz-
czen. Jeden z nich optowat
za centralnym systemem grzew-

: czym spalajagcym pelety drzewne.
17 domow jest ogrzewanych przez kociot z mozliwoSciag regulacji mocy (25 do 100 kW).
Wiekszos€¢ budynkéw jest jednak ogrzewana przy pomocy pomp ciepta, a jeden inwestor
obstawat przy kondensacyjnym kotle gazowym.

Ponizej krotko przedstawiono dziatania podjete przez SWU na rzecz wykorzystania energii
stonecznej.
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Energia stoneczna Ulm (Niemcy)

GRS (Gwarantowane Rezultaty z Kolektorow stonecznych)

Kiedy poczatkowo nikt jeszcze nie miat duzego doSwiadczenia w dziedzinie kolektoréw sto-
necznych i trudno byto oszacowac ilos¢ ciepta, jaka mogtaby by¢ przez nie dostarczona,
w 1993 r. kilka instytucji gminnych wraz z doSwiadczonymi planistami oraz dobrze znanymi
producentami zebrato sie by przeprowadzi¢ projekty z kolektorami stonecznymi z ,gwaranto-
wanymi rezultatami”.

W projektach GRS iloS¢ ciepta dostarczana w ciggu roku z kolektorow stonecznych jest
gwarantowana przez producenta. Pozwala to na precyzyjne skalkulowanie zyskow ekono-
micznych oraz zaplanowanie dostosowanego do potrzeb klienta systemu przy pomocy pro-
gramu symulacyjnego. Pomiary dokonywane na miejscu oraz dane empiryczne uzupetniaja
szacunki odnosnie ciepta pozyskiwanego przez modut kolektora stonecznego. Na wypadek
gdyby ilos¢ ciepta spadta ponizej wartoSci gwarantowanej, uzgodniony jest wzorzec poste-
powania rekompensujgcy operatorowi czy inwestorowi nie osiggniecie ustalonych wartoSci.
Takie doktadne planowanie w znaczgcy sposob eliminuje przewymiarowanie instalacji, sto-
neczny wskaznik pokrycia obcigzenia grzewczego roSnie i obnizaja sie koszty kompletnego
systemu.

W 1994 roku, Ulmer Wohnungs- und Siedlungsgenossenschaft mbH (UWS), lokalna spét-
dzielnia mieszkaniowa, wybudowata system grzewczy cieptej wody ze 120 m? powierzchni
kolektoréw zainstalowanych w Heilmeyersteige. System ten ma wskaznik pokrycia potrzeb
grzewczych rzedu 70%, zaopatruje w ciepta wode 38 obiektow mieszkalnych, zamieszkiwa-
nych w sumie przez okoto 80 osGh. System jest wyposazony w zbiornik buforowy o pojem-
nosci 12 m3 i czeS¢ rezerwowa o pojemnosci 1,5 m3, ogrzewana palnikiem gazowym.

Centralny system grzewczy maitej skali wspomagany systemem stonecznym

W Ulm-Jungingen 150 m? ptaskich kolektorow wspomaga centralny system grzewczy, ktory
dostarcza ciepta do ogrzewania budynkow i wody uzytkowej w 86 domach. Chociaz wigk-
sz0S€ zapotrzebowania na ciepto jest pokrywana przez elektrocieptownie, ciepto uzyskiwane
z kolektoréw stonecznych ma zawsze pierwszenstwo. Trzy zbiorniki potgczone szeregowo sa
wypetnione odpowiednio do wystepujacych warunkéw cieplnych. Majg catkowitg pojemnos¢
6 m3 i sg zaizolowane duzg iloscig materiatdw z biomasy. Kociot kondensacyjny jest podia-
czony rownolegle do zbiornikéw buforowych i pokrywa szczytowe zapotrzebowanie na cie-
pto. Elektrocieptownia i kociot kondensacyjny sg opalane gazem naturalnym.

Zielona energia elektryczna z Ulm: schemat ,Schwabenstrom Natur”

SWU opracowato specjalna koncepcje finansowania drozszej elektrycznosci, uzyskiwanej
dzieki energii stonecznej i wodnej. Zamiast instalowania stonecznych ogniw energetycz-
nych samodzielnie, ekologicz- gu... %
nie Swiadomi mieszkancy moga | s
kupowac energie elektryczna,
wytwarzang w stonecznym syste-
mie energetycznym Donaustadion
(,Stadion Dunaju”) lub na przyktad
w hydroelektrowniach na Dunaju
oraz lller. Po dwéch latach do-
Swiadczenia, SWU rozszerzyto
w 2001 roku swoja nowa koncep-
cje ustug w zakresie zaopatrzenia
w zielona energie elektryczna.
Mieszkahcy moga teraz wybrac
Zielong energie ,Schwabenstrom
Natur” za ustalong dodatkowo statg cene 4 eurocenty/kW. Wszelkie dodatkowe wplywy sag
przeznaczane na finansowanie nowych elektrowni energii odnawialnej (ktére nie bytyby opta-
calne bez tych dotacji) w sasiedztwie Ulm. W 2001 roku SWU wybudowato nowg 50 kWp
elektrownie stoneczng. Do kohca 2002 roku bedzie skohczona 100 kW hydroelektrownia.
Rowniez prywatna turbina wiatrowa o mocy 600 kW (wybudowana w 2002 roku) jest doto-
wana z wptywow uzyskiwanych dzieki zielonej energii . Do tej pory okoto 250 mieszkahcow
korzysta z 800 MWh rocznie zielonej energii z SWU. ,,Schwabenstrom Natur” posiada certy-
fikat ,Gruner Strom Label”.
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Energia stoneczna Ulm (Niemcy)

Projekt dekoracyjnych oktadzin

Jednym z aspektéw wykorzystania
ogniw stonecznych, ktory byt bardzo
zaniedbany do tej pory, jest jego
przydatnos¢ do celéw reklamowych
podczas projektowania okladzin —
pokry¢ budynkéw. Poprzez uzycie
modutéw ogniw  fotowoltaicznych
0 rbéznych kolorach mozliwe jest
na przyktad odtworzenie nazwy firmy.
Obecnie moduty moga byt wyko-
nywane w czerwonych, zielonych,
zlotych i niebieskich odcieniach.
Szczegolnie cennym przyktadem jest
pokrycie nowo otwartego centrum
SWU Verkehr.  Stalowoniebieskie
i ciemnoniebieskie moduty byly uzy-
wane najczesciej, gdyz najlepiej har-
monizuja z aluminiowymi pokryciami.
Projekt i wybudowanie instalacji, ktora jest pierwsza tego typu w Europie, byt finansowany
w wysokosci 40% ze Srodkow Programu Thermie Unii Europejskiej. Celem projektu byto
sprawdzenie technicznej wykonalnosci i zywotnosci fasad fotowoltaicznych oraz niezawod-
nosci systemoéw fotowoltaicznych przez bezposrednie potaczenie ich z siecig pradu statego
linii tramwajowych.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Pierwszy catkowicie zasilany energig stoneczng statek powietrzny przeleciat nad Ulm w 1996
roku. Nawiasem méwigc, Ulm znajduje sie w stonecznej czeSci Niemiec. Jest to wykorzy-
stywane na terytorium miasta Ulm przez najwigeksze europejskie osiedle pasywnych doméw
(,Im Sonnenfeld”), system fotowoltaiczny o mocy zainstalowanej 890 kW i stoneczng insta-
lacje grzewcza o powierzchni 5600 m? kolektorow. Z tymi sukcesami Ulm wygrato konkurs
Niemieckiej Ligi Stonecznej (Solarbundesliga) w kategorii miast w 2002 roku. Liga jest wzo-
rowana na lidze pitkarskiej — gminy r6znej wielkoSci konkuruja o mistrzostwo Niemiec. Zwy-
cieska zostaje gmina, w ktérej zainstalowano najwiecej stonecznych instalacji grzewczych
i fotowoltaicznych na jednego mieszkahca. Nie jest wiec niespodziankg, ze Ulm plawi sie
w stofAcu jeszcze bardzie;.

WIECEJ INFORMACII

STADT Ulm SWU Energie GmbH
Fachbereich Stadtentwicklung und Umwelt Herr Walter Engelke
Peter Jager Karlstral3e 1

Postfach D -89073 ULM

D — 89070 ULM Tel: + 49 731 166-1530
Tel: +49 731 161- 60 80 Fax: + 49 731 166-1509
E-mail: p.jaeger@ulm.de Email: info@swu.de

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspotpracy z gming UIm/Neu Ulm
oraz SWU Energie GmbH. Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program >
ALTENER DG Transport i Energia.

POLSKA SIEC
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Polska edycja zostala wykonana przez Stowarzyszenie
Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” i dofinansowana przez @
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, —
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes
Wodnej w Katowicach oraz Wojewo6dzki Fundusz Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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