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ENERGIA WIATRU PoRI
Farma wiatrowa (Finlandia)

Kiedy rozwaza sie wykorzystanie energii odnawialnej w miastach rzadko bierze si¢ pod uwage ener-
gie wiatru. Niewiele miast i miasteczek posiada wystarczajaco duzo miejsca na swoim terenie, aby
budowac wielkie farmy wiatrowe. Mate turbiny wiatrowe sg bardziej popularne w miastach, w ktérych
przeprowadzono studium wykonalnosci. Nie dotyczy to jednak fiskiego miasta Pori, ktére zostato pio-
nierem Finlandii budujac 8 MW farme wiatrowa i podwajajac catkowite krajowe wykorzystanie energii
wiatrowej.

BARENTS SEA

MiasTto

Pori jest dziesigtym co do wielkosci miastem
w Finlandii i stolica rejonu Satakunta. Po-
siada 76000 mieszkahcow i zajmuje obszar
1053,2 km?. Lokalizacja nad Zatoka Botnicka
przyczynita sie do Scistego powigzania gospo-
darki miasta z morzem. Okoto 60% ludnosci
zajmuje sie handlem lub transportem. Dominu-
jacy przemyst to produkcja miedzi i stali oraz
technologia pigmentu tytanowego.

Coroczny festiwal jazzowy jest znaczacym wy-
darzeniem kulturalnym, popularnym w kraju
i zagranica.

Dane klimatyczne:
Srednia predkoS¢ wiatru na wybrzezu: 7,2 m/s.

Tro PrROIEKTU

Miasto Pori, od 1997 roku, odkad jest cztonkiem Energie-Cités, bierze udziat w kampanii
.Miasta Chronigce Klimat” (CCP), zainicjowanej przez Miedzynarodowa Rade Lokalnych Ini-
cjatyw Srodowiskowych (ICLEI). Jak wszystkie miasta uczestniczgce w Kampanii, Pori zobo-
wigzato sie do prowadzenia pomiaréw klimatycznych jako sposobu na poprawienie jakosci
zycia w miescie. Aby zrealizowac to postanowienie Rada Miasta opracowata program usta-
lajacy do roku 2008 niezbedne dziatania i strategie. Pori bedzie takze kontynuowac zobo-
wigzania w zakresie zrobwnowazonego rozwoju catego terenu. Na terenach posiadajgcych
zrédta energii odnawialnej Pori dgzy€¢ bedzie do wykorzystania biopaliw i energii wiatrowej.

Pierwsze doSwiadczenia odnosnie energii wiatrowej Pori zdobyto w 1993 roku, kiedy to wy-
budowano 330 kW farme wiatrowg. Farma ta byta odpowiednikiem dwéch matych elektrowni
opalanych weglem. Nastepnie program Lokalnej Agendy 21 zalecajacy intensyfikacje wyko-
rzystania energii odnawialnej zostat przyjety jak deklarowane cele w regionie. Pierwszy pro-
jekt wykonany w 1999 roku przez miasto Pori i osiem innych miejskich firm dostarczajgcych
energie w Finlandii, dotyczyt budowy najwiekszej w Finlandii farmy wiatrowej i pierwszego
w Kkraju centrum informacyjnego o energii wiatrowej i odnawialne;j.
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Energia wiatru Pori (Finlandia)

Doswiapczenie miasta Pori

Celem opisanego projektu byt nie tylko intensywny rozwoj wykorzystania energii wiatrowej
w Finlandii, ale takze wywarcie wptywu na pozytywna opinie publiczng w zakresie farm wia-
trowych i zachecenie innych gmin do podjecia podobnych projektéw.

Dopoki Pori nie posiadato wystarczajacych Srodkéw finansowych na ten kosztowny projekt,
Pori Energia (miejski dostawca energii) wynegocjowat z oSmioma innymi fihskimi miastami
ich uczestnictwo w tym projekcie. W 1998 roku przedsiebiorstwo energetyczne i cieptowni-
cze w Pori, Espoo, Helsinkach, Jyvaskyla, Lahti, Lappeenranta, Tampere, Turku i Vantaa za-
lozyly firme/przedsiebiorstwo Suomen Hy®otytuuli Oy, ktéra zostata wtasScicielem i eksploata-
torem farmy wiatrowej. Energia z tej farmy jest sprzedawana na rynku pod nazwa Hy®o6tytuuli
(efektywny wiatr) po cenie 0,04811 €/kWh. Roczny koszt wykorzystania tej energii w prze-
cietnym fiskim gospodarstwie domowym jest o0 okoto 25 € wigkszy w poréwnaniu z energia
konwencjonalna.

Od samego poczatku farma wiatrowa planowana byta w kilku etapach. Miejski Departament
Srodowiska i Planowania oraz Pori Energia wykonat poczatkowe projekty dla potrzeb farmy.
Oszacowano potencjat wiatru w tym regionie pod katem wyboru najlepszej lokalizacji oraz
przeznaczenia terenu na farme wiatrowg jako czesci planu regionalnego. Roéwnolegle
do prac projektowych i procedur zatwierdzanych przez urzedy, prowadzono dziatania infor-
macyjne dla ludnosci. Zaréwno mieszkancy jak i stowarzyszenia miaty mozliwos¢ wyrazenia
swoich opinii, a kilka z tych propozycji ujeto w procesie planowania. Wptyneto to na polep-
szenie opinii publicznej dotyczgcej tego projektu.

Nadbrzeze i falochron morski wysp Reposaari i Tahkoluoto nalezacych do miasta Pori
uznano za najlepsza lokalizacje dla farmy. Pewne kluczowe elementy, takie jak fundamenty,
rozbudowa sieci energetycznej, zostaty zaprojektowane i zrealizowane na miejscu wykorzy-
stujgc lokalng wiedze (know-how). Poniewaz w projekcie uczestniczyto kilka miast to projekt
realizowany byt bardzo szybko i w lipcu 1999 roku osiem turbin wiatrowych zostato przeka-
zanych do eksploataciji.

W poblizu farmy przedsigbiorstwo Pori Energia uruchomito centrum informacyjne. Jest ono
na tyle duze, aby przyjmowac liczne grupy, jak np. szkolne klasy i przekazywac im szczeg6-
towe informacje na temat energii wiatrowej i ogélne o energii odnawialnej. Turysci i goscie
majg takze mozliwoS€ uzyskania praktycznych informacji o pracy farmy wiatrowej zaréwno
na miejscu, jak rowniez przy pomocy komputerowej animacji. Dziatania takie mogg pomaoc
w dalszym badaniu terendw przybrzeznych Zatoki Botnickiej tworzgc edukacyjny szlak przy-
rodniczy. Centrum informacyjne organizuje takze specjalne dni tematyczne oraz wystawy.

Dane techniczne
Przekazanie do

eksploataciji: lipiec 1999 r.
WysokoS¢ do piasty: 50-60m
Srednica wirnika: 26 m

Moc znamionowa: 8 x 1 MW
Teoretyczna roczna

wydajnosc: 20000 MWh
Osiem turbin wiatrowych wyprodu-

kowanych przez Bonus Energy A/S
z Danii, zostato zaprojektowanych dla
warunkéw wystepujacych w zimnych
regionach. Oblodzone topatki wir- SEEEEE

nika nie tylko zmniejszajg generacje = e

energii 0 10%, ale takze sg niebezpieczne, poniewaz moga wyrzucac kawatki lodu. Cztery
turbiny ustawione blisko drogi zostaly wyposazone w system zabezpieczenia topatek przed
oblodzeniem. Instalacja takiego systemu podraza koszt inwestycji o okoto 5%.
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Energia wiatru Pori (Finlandia)

Calkowity koszt zaprojektowania i wybudowania farmy
wiatrowej wyniést okoto 6,5 min €, a centrum informa-
cyjne kosztowato okoto 255 000 €. Finski rzad dotowat in-
westycje w 33% ogolnych kosztow farmy wiatrowej, tacz-
nie z zakresem promocyjnego programu dla energii odna-
wialnej, a przedsiebiorstwo Suomen Hyo6tytuuli Oy dostar-
czylo pozostatg kwote.

Wydajno §¢ teoretyczna i rzeczywista:

Planujac farme wiatrowa zatozono, ze roczna wydajnosc
wyniesie 20 GWh. Jednakze w roku 2000 wytworzona
energia wynosita tylko 17,8 GWh, poniewaz farma wia-
trowa nie pracowata przez jeden miesigc z powodu nie-
planowanych prac naprawczych i eksploatacyjnych. Od-
kad producent turbin Bonus Energy A/S rozwigzat poczat-
kowe problemy techniczne, turbiny pracuja w pelni satys-
fakcjonujac operatorow.

Farma wiatrowa w Pori 1999 2000

Energia wytwarzana (MWh) 930 17800
Z tego energia sprzedana jako ,zielona” (MWh) 290 610
Baza odbiorcza 43 119

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Farma wiatrowa w Pori jest projektem nowatorskim z dwéch powodéw. Po pierwsze, po raz
pierwszy zastosowano w Finlandii turbiny o mocy 1 MW, a po drugie, po raz pierwszy
na Swiecie, wprowadzono tak duze zabezpieczenia przed obladzaniem topatek wirnika.
Hyo6tytuuli Ltd. i VTT Energy (Finskie Techniczne Centrum Badawcze) wykorzystuje farme
wiatrowg do prowadzenia badan w zakresie osadzania sie lodu i warunkéw wiatrowych
w Zatoce Botnickiej. Dla celéw badawczych w poblizu centrum informacyjnego ustawiono
maszt doSwiadczalny o wysokosci 87 m, wyposazony w r6zng aparature pomiarowa. Tech-
niczne parametry sa mierzone na wysokosci 37 m, 62 m i 87 m. Dwie zatrudnione osoby
prowadzg staty monitoring wptywu warunkéw atmosferycznych na farme wiatrowg. Jedna
osoba pracuje w centrum informacyjnym a druga w eksploatacji.

Z uptywem czasu farma wiatrowa w Pori stata sie jedna z najpopularniejszych atrakcji tury-
stycznych w tym regionie. W pierwszych dwdch latach, odkad otworzono centrum informa-
cyjne, zarejestrowano wiecej niz 10 000 gosci. Z uwagi na dobre kontakty miedzyludzkie nie
ma skarg sasiadéw farmy. Mieszkancy Pori sg dumni ze swojej farmy wiatrowej, dzieki ktorej
wykorzystanie energii wiatrowej w Finlandii wzrosto dwukrotnie. Inne gminy samorzgdowe
planuja takze rozpoczecie budowy farm wiatrowych. Natomiast miasto Pori jest w trakcie
sporzadzania planow dla rozbudowy farmy o turbiny 2 MW.

Roczna generacja energii na farmie Pori wynoszaca 17 000 MWh pozwala unikngc emisji
12 700 ton CO,, 50 ton SO, i 40 ton NO,.
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Energia wiatru Pori (Finlandia)

WIECEJ INFORMACII

Miasto Pori (Porin Kaupunki)

Ymparlstétoimisto (Environmental Office)

Matti Lankiniemi (Head of Environmental Protection)
Pohjoipuisto 7

28100 Pori

Finland

Tel.: +358 26211215

Fax: +358 2 6211210

E-mail: matti.lankiniemi@pori.fi

http://www.pori.fi

Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités we wspotpracy z Miastem Pori.
Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DGXVII Transport
i Energia. =

Polska edycja zostata wykonana przez Stowarzyszenie — f2¥2°=C

Gmin Polska Siet ,,Energie, Cités” i dofinansowana przez @ ¥ .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki 'Cltes %

Wodnej w Katowicach oraz Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ ,Energie Cités” 2003



mailto:matti.lankiniemi@pori.fi
http://www.pori.fi

	Pori
	Miasto
	Tlo projektu
	Doswiadczenie miasta Pori
	Dane techniczne
	Wydajnosc teoretyczna i rzeczywista:

	Ocena projektu i perspektywy rozwoju
	Wiecej informacji


