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ENERGIA SLONECZNA |NECKARSULM
Centralne ogrzewanie (Niemcy)

Od poczatku lat 90. notuje sie staly wzrost zainteresowania wykorzystaniem cieplnej energii stonecz-
nej w obszarach zamieszkatych. Wynika to z ogromnego postepu w jakosci i sprawnosci dostepnych
urzadzen, a takze ze wspierajacej dla tego kierunku polityki, jaka wiele krajow powtarza za Grecja,
Niemcami i Austrig. Tak tez i w miescie Neckarsulm (w Badenii-Wurtembergii), w dzielnicy Amor-
bach, zastosowano nowag koncepcje pozyskiwania ciepta z energii stonecznej dla potrzeb lokalnych
sieci grzewczych.
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Wiadze miasta, w gtebokim przekonaniu, ze nie jest mozliwe osiggniecie holistycznych celéw
(jak na przyktad zmniejszenie emisji dwutlenku wegla) bez silnego zaangazowania rozma-
itych podmiotoéw na szczeblu lokalnym, rozpoczetly w kohcu lat 80. szeroko zakrojong kam-
panie promowania i podnoszenia Swiadomosci w zakresie wykorzystania energii stonecznej.

Od lipca 1996 r. Neckarsulm oferuje wszystkim pragnacym zainwestowac w instalacje foto-
woltaiczne oraz urzadzenia grzewcze zasilane energia stonecznag wsparcie finansowe. Ten
program pomocy zostat w lutym 2000 r. poszerzony tak, ze obecnie wspiera kazda inicja-
tywe dotyczaca poprawy gospodarowania energig w budynkach (montowanie izolacji, po-
dwdjnego oszklenia, pomp cieplnych czy kottéw na biomase).

Wazne jest takze, ze od wrzeSnia 1999 r. wiaSciciele pojazdéw napedzanych elektrycz-
nie moga bezptatnie tadowac¢ akumulatory w pierwszej publicznie dostepnej stacji energii
stonecznej w Niemczech. Osiem paneli fotowoltaicznych wytwarza energie elektryczng za-
silajgca takze budynki zaktadéw miejskich (Stadtwerke) w okresach przerwy w tadowaniu
akumulatoréw (jeden pojazd potrzebuje od 2 do 3 godzin). Gmina i zaklady miejskie sfinan-
sowaly te inwestycje o wartosci 20 450 €, w czesciach po 50%.
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Energia stoneczna Neckarsulm (Niemcy)

Doswiapczenie miasta  NEcKarRsULM

W roku 1992, z powodu rosngcego popytu na nowe mieszkania, wtadze gminy podjety decy-
zje 0 zwiekszeniu zabudowanego obszaru dzielnicy Amorbach o dalsze 51 hektaréw. Nowe
domy jednorodzinne i bloki mieszkaniowe miaty docelowo pomiescic 4 000 nowych miesz-
kancow. Nowe osiedle, oprocz skupienia wysitkbw z dziedziny ekologii urbanistycznej, sta-
nowito idealne miejsce do przeprowadzenia eksperymentow i zademonstrowania nowych
koncepcji zaopatrywania w energie przez wykorzystanie sieci cieptowniczych zasilanych
energig stoneczna.

Chronologia realizacji projektu:

Projekt Neckarsulm rozpoczat sie w roku 1992 budowa 600 energooszczednych domow
(rocznie ponizej 75 kWh/m?). 250 z nich zostato podtgczonych do sieci cieptowniczej zasila-
nej przez elektrocieptownie gazowa (220 kW ciepta/ 100 kW elektr.) oraz kociot gazowo-
olejowy o mocy 400 kW. Pozostate 350 doméw zostato podtgczonych do drugiej sieci zasila-
nej przez piec na skroplony gaz, o mocy 1440 kW. Woda przed dotarciem do konwencjonal-
nego kotta jest wstepnie podgrzewana za pomocg kolektoréw stonecznych o powierzchni
760 m2, wbudowanych w dachy dwéch blokow
mieszkalnych. Energia stoneczna, magazyno-
wana w zbiorniku o pojemnosci 20 m3, zaspo-
kaja 12% zapotrzebowania dobudowanej cze-
Sci na cieptg wode uzytkowa i ogrzewanie po-
mieszczen. Koszt operacji wyniost 184 min. €,
z czego 153 400 € pochodzito ze Srodkéw landu
Badenia-Wurtembergia. Po kilku miesigcach
funkcjonowania okazato sie, ze zarObwno uzy-
skane korzysci, jak i ilos€ energii cieplnej dostar-
czanej przez stonecznag instalacje przekroczyty
oczekiwania.

Zachecone pierwszym pozytywnym doSwiad-
czeniem, wiladze miasta podjety w roku 1996
decyzje o zbudowaniu trzeciej sieci cieptowniczej (Amorbach Il). Sie€ ta miata zapewnic
ogrzewanie powierzchni uzytkowej o powierzchni 105000 m?, o rocznym zapotrzebowaniu
10500 MWh, co stanowi odpowiednik 1300 mieszkan. Wykorzystanie energii stonecznej
miato umozliwi€ ograniczenie zuzycia paliw kopalnych o co najmniej 50%. Projekt bazuje
na nastepujgcych czynnikach sktadajgcych sie na nowa koncepcje w tej dziedzinie:

Budownictwo energooszczedne:

Potgczenie pasywnej stonecznej architektury z zasada budowania modutowego, co pozwoli
na pozniejsze zainstalowanie kolektoréw stonecznych. Wykonawcy zostali formalnie zo-
bowigzani do wzniesienia wytacznie konstrukcji gwarantujacych roczne zapotrzebowanie
na ciepto mniejsze niz 50 kWh/ m?. Stanowi to prég o 25% nizszy niz aktualne niemiec-
kie normy.

Centralne generowanie energii cieplnej, rozprowadzanej we wzajemnie potgczonych sieciach:

System wytwarzania ciepta bazuje na 3 kondensacyjnych piecach gazowych, kazdy o mocy
1750 kW. Potgczenie w Amorbach trzech sieci cieptowniczych zapewnia optymalne
zarzadzanie energig w zaleznosci od zapotrzebowania.

Kolektory stoneczne o duzej powierzchni:

Planuje sie zainstalowanie w Amorbach Il 15000 m? ptaskich kolektoréw. Wykorzystanie
wbudowanych w dachy kolektoréw w potaczeniu z wczesSniej zainstalowanymi elementami,
taczacymi kolektory i sie¢, da w wyniku zmniejszenie kosztow amortyzaciji.
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Energia stoneczna Neckarsulm (Niemcy)

Miedzy-sezonowe magazynowanie energii cieplnej z wykorzystaniem akumulatoréw U-falowych:

Nadmiarowa energia cieplna w okresie letnim moze by¢ magazynowana w ziemi (glina
i tupek) poprzez sie€ rurkowatych wymiennikéw, zakopanych na gtebokosci 30 m, w od-
legtosci 2 m od siebie. PojemnoSc tego naturalnego zbiornika, kluczowego elementu
projektu, osiggnie docelowo 140 tys. m3. Taka technika magazynowania zalezy wprawdzie
od whasciwosci struktur geologicznych w ziemi i wymaga jeszcze lepszego systemu regulaciji
prawnych, jednak koszty takiej inwestycji sg o 40% mniejsze niz w przypadku tradycyjnego,
betonowego zbiornika (18,4 €/m?3).

Kolejne fazy projektu sg opisane dokfadniej w ponizszej tabeli:

Faza | Faza ll Faza konhcowa

Okres 1995-1999 2000-2003 ok. 2010
llo& podiaczonych 115, w tym jedna szkota,
budynkéw . centrum han.dlowe _ 231 739

i dom ,spokojnej starosci”
Zainstalowana moc 930 kwW 1890 kW 4830 kwW
Roczne zapotrzebowanie 977 MWh 2847 MWh 8754 MWh
na energie cieplng
Powierzchnia kolektora 2637 m? 6 337 m? 15000 m?
Pojemnos$c¢ zbiornika 20200 m3 63200 m3 140000 m3

Koszt calego projektu jest szacowany na 12,53 min. €. W tym 4,83 min. € (czyli
20900 €/podiaczenie i 162 € na m? ogrzewanej powierzchni) to optaty inwestycyjne (wy-
taczajac VAT oraz koszty planowania) w fazach | i Il, na ktére ztozyly sie: zakup kolek-
torow stonecznych, zbiornikbw do magazynowania, kottéw, utworzenie sieci cieptowniczej
oraz podstacji.

W ramach programu ,Solarthermie 200” ministerstwo szkolnictwa i nauki Federacji dofinan-
sowato projekt w fazie I, pokrywajgc 50% jej kosztéw. Przekazato ono réwniez 950 tys. €
w fazie Il. Pozostate 50% zostalo sfinansowane przez Stadtwerke Neckarsulm oraz jako
wktady ze strony kierownikéw projektu w celu poditgczenia ich budynkéw do sieci. Unia
Europejska przyznata grant na kwote 308 tys. €.

Oryginalne i innowacyjne sposoby finansowania umozliwity miastu pokrycie czesci kosz-
tow powstatych w fazie Il projektu. W sierpniu 2000 r. ogtoszono subskrypcje na 2000 m?
kolektorow, ktére podzielono na 100 udziatéw po 20 m?. Ceny udziatéw ustalono na pozio-
mie 1943 € i moze je nabyc kazdy, kto chce wynajac kolektor od zaktadéw (Stadtwerke),
ktore dbajg o prace instalacji i wykonuja prace remontowo-konserwacyjne. Co roku publi-
kuje sie dane dotyczgce ilosci wykorzystanej energii stonecznej, ktére stanowig podstawe
naliczania wynagrodzen dla wtascicieli. Taka forma wspoétwlasnoSci ma dwie podstawowe
zalety:
e stwarza mozliwos¢ zaangazowania w projekt lokalnej spotecznosci (a zatem i uzyskanie
jej poparcia), przy jednoczesnych korzysciach finansowych;
e dostarcza innym gminom motywacji do poszukiwania atrakcyjnych, innowacyjnych metod
promowania energii ze zrodet odnawialnych.

Partnerzy:

Partnerami wtadz miasta sa:

e Landesentwicklunggesellschaft Baden-Wirtenberg w kierowaniu realizacja projektu,

e biuro architektoniczne w Esslingen w planowaniu,

e Steinbeis-Transfertzentrum w projektowaniu od strony technicznej oraz ze wzgledu na do-
Swiadczenie w efektywnym gospodarowaniu energia,
Stadtwerke Neckarsulm w podtrzymywaniu pracy i monitorowaniu urzadzen,
Institut flr Thermodynamik und Warmetechnik Uni-Stuttgart w koordynowaniu i monito-
rowaniu od strony naukowe;.
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Energia stoneczna Neckarsulm (Niemcy)

Wymiana informaciji:

W celu skoordynowania wysitkow oraz stworzenia mozliwosci skutecznego promowa-
nia wykorzystania energii stonecznej wiadze Neckarsulm, wspoélnie z wladzami innych
miast, stowarzyszeniami i fir-
mami  regionu utworzyly  sto-
warzyszenie 0 nazwie ,Solar-
und Energieinitiative e.G”, faczac
swoje mozliwosci i dziatania.

Postrzegana jako przyktad demon-
stracyjny w zakresie techniki eko-
logicznego budownictwa dzielnica
Armsbach otrzymata dwie nagrody
rzadu Federacji: ,Solarpreis 1998”
oraz ,Umweltpreis 1999”.

OCENA PROJEKTU | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Miasto Neckarsulm zaangazowato sie w promowanie energii cieplnej pozyskiwanej z energii
stonecznej, a przez to wniosto na swoim szczeblu wkiad do niemieckiego rynku technolo-
gii wykorzystania energii stonecznej. W ciggu 10 lat doszto do przeobrazenia sie procedur
eksperymentalnych w dojrzate, konkurencyjne technologie. Sieci grzewcze zasilane ener-
gia stoneczna moga by¢ optacalne w codziennym magazynowaniu. Eksperci oceniaja, ze
w przypadku magazynowania miedzy-sezonowego koszt energii cieplnej dostarczonej z ko-
lektoréw stonecznych jest ponad dwukrotnie nizszy niz w przypadku zastosowania urzadzen
konwencjonalnych.

Pomimo tego, ze wigze sie to z pewnym ryzykiem, innowacyjnos¢ i stanowienie przyktadu
byly i nadal sg gtbwnymi czynnikami motywujgcymi w polityce wtadz miasta. Spetnienie na-
dziei Neckarsulm, iz przez swoje dziatania sprowokuje w regionie ducha zdrowej rywalizacji,
uzaleznione jest od pobudzenia prywatnej inicjatywy.

Na rynku energii ze zrédet odnawialnych systemy grzewcze zasilane energia stoneczng cie-
szg sie uprzywilejowana pozycja, a wzrost na tym rynku (18%) odzwierciedla rosngce za-
angazowanie konsumentow. Procedura zastosowana w Neckarsulm (projekty demonstra-
cyjne, rozwoj techniczny w tej dziedzinie, programy pomocowe, edukacja ludnosci i finan-
sowe wklady ze strony tej ludnoSci) powinna stanowi¢ wzorzec dla krajow, w ktérych rynek
wykorzystania energii stonecznej dla celéw grzewczych jest stabo rozwiniety. To jest cena
osiagniecia celéw okreSlonych w Biatej Karcie na rok 2010.

WIECEJ INFORMACII

Mr. Andreas Bracht Neckarsulm Press Office
Rathaus — Marktstrasse 18 D-74172 Neckarsulm

Tel.: +49 (0)7132 350 E-mail: info-stadt@neckarsulm.de
Opracowanie to zostato wykonane przez Energie-Cités przy wspOtpracy miasta Neckarsulm. XL

Srodki finansowe pozyskano z Komisji Europejskiej, Program ALTENER DG Transport >
i Energia.

'Cltes
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Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, & H
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Wodnej w Katowicach oraz Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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