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 Systematyczne wprowadzanie ma•ych i •rednich 
elektrociep•owni opartych na CHP - Frankfurt - Germany

  

    

 
Od 1991 promowane jest roku wprowadzanie rozproszonych uk•adów skojarzonych. W 2002 roku 
funkcjonuje wi•cej ni• 70 elektorciep•owni (5-4000 kWel, w••czaj•c uk•ady ma•ej skali, silnik Stirling, 
mikroturbine, ogniwa paliwowe oraz innowacyjne techniki skraplania. 

  

    

 

Grupy docelowe
  
 - W•adze lokalne

 - Osoby podejmuj•ce decyzje

 - Przedsi•biorstwa energetyczne

sektor
  
 - Zaopatrzenie w energi•

 - Budownictwo (w tym 
Komunalne)

Zakres
  

 - CHP (Skojarzone wytwarzanie energii 
elektrycznej i ciep•a)

 - Finansowanie przez Trzeci• Stron•

 - Umowy zarz•dzania wykorzystaniem 
energii

  

    
    
 ANALIZA   
    

 

T•O PROJEKTU
Miasto Frankfurt jako jeden z za•o•ycieli Climete Alliance d••y do 50 % redukcji emisji CO2. Promocja ma•ych i 
•rednich uk•adów kogeneracji rozproszonej jest zadaniem strategicznym. Wprowadzenie elektrociep•owni 
produkuj•cych energie w skojarzeniu spowoduje trzydziestoprocentowe obni•enie emisji CO2. 

  

 

SYTUACJA POCZ•TKOWA
Na pocz•tku projektu lokalne przedsi•biorstwo energetyczne nie by•o przychylne idei rozproszonych elektrociep
•owni pracuj•cych w skojarzeniu. W 1992 roku w•adze miasta zdecydowa•y o dop•atach do elektryczno•ci z CHP w 
wysoko•ci 0,07 EURO/kWh gdy• normalne op•aty przedsi•biorstwa by•y zbyt niskie dla op•acalnej dzia•alno•ci 
elektrociep•owni CHP. To prawo lokalne istnia•o do roku 1998. Istnia•o wiele barier takich jak niewystarczaj•ca 
informacja i motywacja architektów i in•ynierów specjalizuj•cych si• w CHP.

  

 

OPIS PROJEKTU
Departament Energii systematycznie poszukiwa• budynków i dzielnic miasta gdzie uk•ad skojarzony móg•by zosta• 
zainstalowany, oferowa• konsultacje i wsparcie oraz opracowa• powy•ej 140 studiów wykonalno•ci. Razem z 
miastem Hanover opracowane zosta•o narz•dzie planistyczne (ENWING)do projektowania technicznego i 
ekonomicznego uk•adów CHP dla budynków i centralnego ogrzewania. Regularnie przeprowadzana by•a 
ankietyzacja niemieckiego rynku CHP. Organizowane by•y warsztaty na ten temat oraz zorganizowano grup• 
wymiany do•wiadcze• pomi•dzy w•a•cicielami elektrociep•owni pracuj•cych w skojarzeniu.
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WYNIKI PROJEKTU
Do roku 2002 powsta•o 70 rozproszonych elektrociep•owni wytwarzaj•cych energi• w skojarzeniu o ca•kowitej mocy 
elektrycznej 24000 kW. Silniki, w wi•kszo•ci oparte na gazie ziemnym, maj• moc od 5 do 4000 kW. Ma•e i •rednie uk
•ady CHP pracuj• w budynkach gminnych, przedszkolach, domach staro•ci, przemy•le oraz niektórych sieciach ciep
•owniczych. W budynkach biurowych i szpitalach uk•ady skojarzone cz•sto powi•zane s• z ch•odziarkami 
absorpcyjnymi (tri-generacja). W domu staro•ci pracuje uk•ad skojarzony o mocy elektrycznej 50 kWh, który 
posiada kondensuj•cy wymiennik ciep•a. W ogrodzi botanicznym uk•ad CHP o mocy 800 kWh po••czony jest z 
nowo wynalezionym "wysokotemperaturowym kot•em kondensacyjnym" opartym na procesie absorpcji ciep•a, co w 
efekcie podnosi ca•kowit• sprawno•• do ponad 95%. W przedsi•biorstwie MAINOVA testowany jest silnik Stirlinga o 
mocy 4-9 kW a dwóch basenach zainstalowano ogniwo paliwowe ONSI o mocy 200kWel oraz turbin• gazow• ma•ej 
skali o mocy 100 kWel.

  

    

 

UK•AD CHP W OGRODZIE BOTANICZNYM  
 

  

    
    
 RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT   
    

 

Calkowita redukcja CO2 spowodowana wprowadzeniem CHP (24000 kW) wynosi 60000t/rok. Ca•kowity koszt 
inwestycji wynosi 40 mil EURO. Jest to odpowiednikiem oko•o 2000 roboczo lat pracy. niektóre uk•ady 
subsydiowane by•y przez samorz•d lub przedsi•biorstwo energetyczne. Wszystkie zosta•y zaprojektowane 
ekonomicznie i wynika•y z "bezp•atnej" redukcji emisji CO2. Obecnie ramy polityczne i ekonomiczne uk•adów 
skojarzonych s• coraz gorsze a wynikaj• ze spadku cen elektryczno•ci spowodowanych liberalizacj• rynku. nowe 
niemieckie prawo dotycz•ce CHP gwarantuje dodatkow• op•at• z kWh ale nie jest ona raczej niska. Pierwsze uk
•ady CHP subsydiowane by•y w wysoko•ci 0,07 EURO/kWh. Obecnie prawo niemieckie oferuje tylko dodatkowo 
0,02-0,05 EURO/kWh do standardowego 0,02 EURO/kWh. Dzisiaj g•ównie uk•ady skojarzone ma•ej skali z 
bezpo•rednim zu•yciem energii elektrycznej s• op•acalne ekonomicznie.
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 WSPÓLPRACA   
    

 

Lokalnie partnerami s• wszyscy w•a•ciciele uk•adów CHP oraz lokalne przedsi•biorstwa MAINOVA AG oraz 
SUWAG AG. Razem z sieci• Climete Alliance oraz Energi-Cite organizowane by•y cz•ste wizyty dla Niemców i 
obcokrajowców w elektrociep•owniach pracuj•cych w skojarzeniu we Frankfurcie. Zdarzali si• odwiedzaj•cy z 
Japonii, Chin, Mongolii. Miast Frankfurt jest cz•onkiem niemieckiego stowarzyszenia CHP. Razem z ASUE, 
stowarzyszenie dostawców gazu ziemnego, przeprowadzony zosta• przegl•d sytuacji na rynku CHP we 
Fraknfurcie. Powsta•a sie• w•a•cicieli uk•adów CHP we Frankfurcie która wymienia do•wiadczenia. Wyniki zosta•y 
przedstawione na wielu konferencjach w Niemczech oraz Wielkiej Brytanii i Francji (CogenEurope).

  

    
 REKOMENDACJE   
    

 

G•ówn• barier• we wdra•aniu idei skojarzonego wytwarzania ciep•a i energii elektrycznej jest niewystarczaj•ca 
wiedza i motywacja palnistów i architektów. Czasami przedsi•biorstwa odradzaj• w•a•cicielom budynków uk•ady 
CHP. Inn• barier• jest ubogie wsparcie polityczne w Niemczech jak i na poziomie europejskim.Wydawa•by sie 
istotne stworzenie grupy konsutingowej lub agencji promuj•cej rozwi•zania CHP. Innym sukcesem by•y wizyty 
studialne - przekonanie ludzi poprzez praktyke w 5 minut jest lepsze ni• studiowanie wielogodzinne raportów. 

  

    
 ABY WIEDZIEC WIECEJ   
    

 

Name organisation 
:

Stadt Frankfurt am Main – Energiereferat  Name organisation 
:

BHKW Infozentrum 

Phone number : + 49 69 212 39192  Phone number : + 49 7222 36 6 81 

E-mail : energiereferat@stadt-frankfurt.de  E-mail : markus.gailfuss@bhkw-infozentrum.de

Website : http://www.energiereferat.stadt-
frankfurt.de  Website :

http://www.bhkw-infozentrum.de

  

    
    
 przydatne informacje   
 List of Publications   

 
MICRO-CHP TECHNOLOGIES / Peter Schilken / Energie-Cités  / German / 

English / 
French / 

2002
  

 
SYSTEMATIC IMPLEMENTATION 
OF CHP PLANTS / 

Wendelin Friedel and 
Dr. Werner Neumann / 

Proceedings Nizza 
conference IEEBC 
2002 / 

English / 2002
  

    
 List of Internet sites   
 German and some articles in English and French  / http://:www.energiereferat.stadt-frankfurt.de   

 German  / http://www.bhkw-infozentrum.de    

 German CHP association  / http//www.bkwk.de    

 German association for efficient use of energy  / http://www.asue.de/veroff/bhkw/v_bhkw.htm    
    
    
 PRZYKLAD TEN BYL REALIZOWANY PRZEZ   
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 Organisation 
: 

Stadt 
Frankfurt am 
Main – 
Energiereferat 

 
E-
mail 
: 

energiereferat@stadt-
frankfurt.de  Internet 

: 
http://www.energiereferat.stadt-
frankfurt.de

Published 
: 

24/7/2002   
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