Nastroje energetického Energeticky
planovania podpis
(CH)

Hodnoty vySky spotreby tepelnej energie a teplej Uzitkovej vody sa dosadia do rovnice, z ktorej sa vypocita
hodnota "energetického podpisu". Tato metdda dovolila viacerym eur6pskym mestam v kratkom case
znacne znizit spotrebu energie.

Problématika

VSetky spravne celky sa musia vysporiadat s otazkou riadenia energetickej spotreby v budovéach, ktoré
maju vo svojom vlastnictve.

Mnohi odbornici nemali ako zistit, ¢i je spotreba (energie) v danej budove normalna, znizena alebo zvySena.
Preto skupina architektov a inzinierov, medzi nimi bol aj B. Wick z Zurichu, za¢iatkom 80 rokov rozbehla
Siroky vyskum, ktorého ciefom bolo zozbierat €o mozno najviac Udajov o skuto€nej spotrebe a o
charakteristickych vlastnostiach budov v urcitej zéne. Touto cestou sa podrobilo analyze niekolko desiatok
tisic budov.

Hodnota roc¢nej spotreby energie sa predelila velkostou celkovej vykurovanej plochy. Takto sa dostala
hodnota "energetického indexu E". Stadiom tychto indexov spotreby energie sa prislo k rdznym zisteniam
tykajucich sa spotreby energie. A to najma:
e tepelna zotrvacnost zohrava doélezit( tlohu (starSie budovy su UspornejSie z hladiska vykurovania),
e inStalacia vykurovacieho zariadenia ma priamy vplyv na Specifick(l spotrebu (svojou vykonnostou,
ale hlavne stupriom predimenzovania),
e tepelna izolacia nema rozhodujucu ulohu, ako sa jej ¢asto pripisuje (budovy s velkou presklenou
plochou su na vykurovanie asporné),
e tvar a velkost budovy nemaju priamy vplyv na spotrebu energie (je len maly rozdiel medzi
¢ predimenzovanie vykurovacieho zariadenia je vSeobecnym javom,
e hodnota indexu spotreby energie je pri domoch vykurovanych elektrickou energiou priblizne o 30-
40% niZSia, ako je hodnota indexu domov vykurovanych na mazut.

AvSak treba poznamenat, Ze tieto zistenia sa okrem iného zakladaju vyluéne na priemernych hodnotach
ronej spotreby energie. Prirodzenou sa preto zda snaha o podrobnejSiu analyzu spotreby energie.
Uskutoénilo ju mesto Lausanne s poverenim Medzinarodnej energetickej agentiry (I'Agence Internationale
de I'"Energie) v koncepcii Energetického podpisu (Signature énergetique).

Popis nastroja

Co je to energeticky podpis?

Energeticky podpis je metdda, ktord spociva v grafickej reprezentacii zariadenia v zavislosti od podnebia
(vonkajSia teplota) v danom ¢&asovom obdobi. Namerané body tvoria referenéni priamku nazvanu
"energeticky podpis". Kazda budova ma svoj vlastny energeticky podpis.
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Jednoduchy a téinny nastroj

Zostavenie Energetického podpisu sa zaklada na nasledovnych hypotézach:
e existuje vztah medzi vonkajSou teplotou a spotrebou energie v budove,
e spotreba energie v budove sa prejavuje ako klesajuca funkcia vonkajSej teploty,
e tento vztah je linearny,
¢ tento vztah je pravdivy v kazdom momente.

Nastroj analyzy a merania

Na zaklade interpretacie Energetického podpisu sa odvodzuju zakladné parametre slGziace k zorientovaniu
sa pri lepSom riadeni vykurovacich potrieb.

Ide o:

potrebny vykon a mozné predimenzovanie kotla,

hodnota vonkajSej teploty, pre ktora je spotreba nulova (to),

hodnota vnutorného prinosu,

predvidanie vyvoja spotreby,

kvantifikacia pozitivnych alebo negativnych odchylok spotreby.

Ako interpretovat odchylky bodu spotreby?

Nastroj riadenia a prevadzky [vyuzivania enerqgie]

Vyrataju sa cielové hodnoty, ktoré zodpovedaju predstave energetickych sluzieb. Periodicky sa porovnavaju
odobraté hodnoty pozorovani a prispésobuju sa danym ciefom. Takto sa vytvori uzavrety systém, ktory
zabezpeci skutoéné znizenie spotreby energie.
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Energeticky podpis ako nastroj analyzy a merania

Pre spravne uréenie energetického stavu je potrebné merat spotrebu kazdd hodinu. Na trhu je ponuka
sUprav na zozbieranie Udajov, ktoré umoznujd merat ¢as horenia horéka pri zariadeniach na mazut,
spotrebu plynu alebo tepelnej energie v pripade budov napojenych na centralny systém zasobovania teplom,
ako aj zmerat' vonkajSiu teplotu.
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uiNa analyzu udajov sa pouziva zvyc€ajny software na tvorenie tabuliek alebo Specialnyy program.

Meranie spotreby kazdd hodinu ur€i denné zobrazenie vySky zatazenia kotla alebo vymennika tepla. Pri
zviditelneni tohto zobrazenia rozoznavame tri funkéné rezimy pre beznua regulaciu: rezim pre "den", "noc" a
"obnovenie chodu", ktoré zodpovedaju beznému chodu, noénému zniZzeniu a rannému zvySeniu kudrenia
s ciefom dosiahnut pévodnu teplotu budovy.
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Principom koncepcie Energetického podpisu je pre vSetky tri rezimy zobrazit vySku zataZenia vo vztahu k
vonkajSej teplote. Takto dostaneme pre kazdy rezim funkciu linearnej zavislosti medzi hodnotou vykonu
energie rozptylenej v skiimanej budove a vonkajSou energiou.
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Energeticky podpis ako nastroj riadenia a prevadzky

Metéda sa oznaCuje ako tyzdenna kontrola spotreby. Jej princip spoéiva v overovani, €i vykurovacie
zariadenie funguje podla danych prikazov, a teda aj v pripadnom zakro€eni, ak by sa zistila anomalia
systému.
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Nevyhnutna je spolupraca zo strany ¢loveka v teréne, napr. domovnika, ktory raz do tyZzdrna skontroluje
merage energie. Co sa tyka zariadeni na plyn alebo napojenych na mestské systémy centralizovaného
zasobovania teplom [SCZT], staci od¢itat spotrebu z tradi¢nych meracov. Pri vykurovacich zariadeniach na
mazut treba pre kazdy kotol vlastny merac.

Tiez je potrebné zariadenie na meranie poveternostnych podmienok, aby sa mohla vyratat priemerna
tyzdenna vonkajSia teplota.

Tak ako v predchadzajucom pripade, Udaje sa vyhodnocuji pomocou software (na tvorenie tabuliek) alebo
Specialneho programu. Kym linearne zobrazenie je pre nastroj diagnostikovania vyhodnejSie, grafické
zobrazenie popisujuce narastanie realnej spotreby energie, ako aj cielenej spotreby, je prijatelnejSie pre
osoby poverené odpisovanim hodnét spotreby. Tiez sa velmi odporica posielat im raz mesac¢ne, pripadne
podla dohovoreného ¢asového obdobia, bilanciu ich zariadenia, aby sa tak udrZiavala ich motivécia.
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Grafické zobrazenie tyzdennej kontroly spotreby (energie)

Mesta vyuzivajuce novu metddu

Vo Svajgiarsku tato metddu vyuZivaji 4 mesta: Lausanne (400 kotolni), Zeneva (300 kotolni), Neuchatel
(150 kotolni) a Bern.

Prakticky aspekt

Odporuca sa vybavit sa Specialnym programom. Skupina technikov, ktori budl povereni aplikovanim novej
metddy, sa ma zucéastnit’ trojdiového Skolenia. Skolenie pozostava z troch modulovych &asti - teoreticky
aspekt, vybavenie kotolni a ovladanie pocitacovych programov.
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Skl]senosti Lausanne

Struény pohfad do histérie

Od roku 1992 vSetky projekty predloZzené mestskému vyboru mesta Lausanne (127.000 obyvatelov)
obsahuju Cast "energeticky aspekt". V nej sa pre poradcov poskytuju informacie o krokoch uskuto¢nenych v
prospech racionalneho vyuZivania energie, ako aj o poziadavkach v oblasti Uspor energie. Energetické
sluzby mesta Lausanne kontroluju riadenie energie v priblizne 400 budovach. Od roku 1982 vyuZivaju
metddu energetického podpisu, aby sa zabezpedilo spravne dimenzovanie vykurovacich zariadeni a
optimalizacia spotreby energie.

Osvojenie si tejto praxe vychadza z udradnych zisteni, konkrétne z konStatovania, Ze starSie tepelné
inStalacie v budovach spravovanych mestom Lausanne, ktorych kalibracia sa odhadovala empiricky, su
Casto predimenziované a vedu k spotrebe energie vy$Sej 0 10% az 15%.

Ciele

Zavedenie metédy Energetického podpisu umozni permanentni kontrolu a pripadné Upravy spotreby
energie v budovach vo vlastnictve mesta. Logicky nadvazujuc vyvinuli Energetické sluzby viastni koncepciu
riadenia budov na dialku zapojenych do tohto projektu. K dneSnému dnu je ich asi sto.

Tyzdennda kontrola spotreby je prechodnym rieSenim pre dolezité budovy, ktoré nie si eSte zahrnuté do
koncepcie riadenia energie na dialku.

Mesto Lausanne vyvinulo dva softvéry:
e prvym je tzv. "dépouillement’- prezeranie, podrobné skimanie, ktoré sa zaoberd energetickym
podpisom ako nastrojom diagnostikovania. Zavisi od automatov vyuzivanych kazdu hodinu na zber
Udajov o zariadeniach. D& sa pomerne lahko prispdsobit vSetkym typom materialov,
e druhym je "suiviheb" - tyZdenna kontrola, vyuziva sa na kontrolu spotreby energie v budovéach, kde
je zavedena metdda energetického podpisu.

Dosiahnuté vysledky

Osvojenie si metdédy Energetického podpisu ako nastroja kontroly nesie so sebou 9% priemerné znizenie
spotreby energie danej budovy. Zavedenie riadenia energie na dialku uspori dalSich priblizne 15%.

Hodnotenie a perspektivy
Vyhody (prinos) novej metody

Osvojenie si metdédy Energetického podpisu vo velkej miere ulahéuje riadenie energie komplexu budov.
Metoda zabezpecuje U¢innd a presnu kontrolu spotreby energie a taktiez pomaha pochopit dynamiku
budovy. Okrem toho metdda, ktora spociva na principe sustavnej kontroly, umozriuje rychlo odhalit (a
upravit) odchylky spotreby.

Da sa tu teda hovorit o energetickej optimalizacii z hladiska dynamiky, ktora je protipélom "ustalenych"
metdd spocivajucich v kazdoro€nom vyhodnocovani energetickej spotreby a vykonStruovani statickych
indikatorov.

Na zaver spomerfime hlavné vyhody metédy Energetického podpisu:

rychlost merania,

spolahlivost vysledkov,

umoznuje spravne dimenzovanie zariadenia,

zahrniuje vSetky parametre, ktoré ovplyviuju spotrebu energie,

umoznuje merat Gginnost opatrent,

umoznuje kontrolu energie v skimanych budovéch,

je aplikovatelna na vSetky typy budov nezavisle na type energie ( plyn, SCZT, elektrina).

Metéda Energetického podpisu zabezpecuje spravne dimenzovanie vykurovacich zariadeni a optimalizuje
kontrolu spotreby energie spravneho celku. V tomto je metéda skutoénym nastrojom planovania na drovni
spolo¢ného vlastnictva.
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Viac sa dozviete

Ville de Lausanne

Georges OHANA

Direction des Services industriels

Service du marketing industriel

52 rue de Genéve

CH-1000 LAUSANNE 9

Tel: +41 21 31581 11

Fax:+41 21 3158353

e-mail : georges.ohana@Ilausanne.ch

Site internet : http://www.lausanne.ch/energie

Ville de Genéve

Claude-Alain MACHEREL

Service de I'énergie

19, ch. Chéteau-bloc

CH-1219 LE LIGNON

Tél: +41 22 418 58 50

Fax : +41 22 418 58 51

e-mail : claude-alain.macherel@ene.ville-ge.ch
Internet: www.ville-ge.ch/geneve/energie

ADEME

Autorom tejto Studie je aj vdaka odbornej a finanénej podpore Agentary pre Zivotné prostredie a
riadené vyuzivanie energie (ADEME), asociacia Energie-Cités v spolupraci s mestami Lausanne a
Zeneva.

Preklad s podporou Ministerstva zahrani¢nych veci E ..
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