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V Besancone sa poéas 25 rokov zniZila energeticka spotreba o 40%

Energia A Uzemia

V SEOBECNE HLADISKA

Besancon (122 000 obyvatelov), hlavné mesto
regionu Franche-Comté je centrom aglomerécie
Grand Besancon (176 000 obyvatelov — 59 obci).
Priemyselna Struktira PME-PMI mé& terciarne
tazisko - ekonomickd z&kladfiu Besancon,
tradicného centra hodinarstva, formuje verejnost.
NajznamejSou oblastou d¢innosti v sucasnosti su
strojarsky priemysel a elektrické a elektronické
konstrukcie.

Mesto vyuziva pozoruhodna prirodnd polohu:
historické jadro sa nachadza v zatoke Doubs, vypina
sa cez opevnenie Citadelle postavené panom
deVauban (17. storocie), obkolesené pahorkami a
na severozapade lemované rozsiahlym lesom.

K ONTEXT

Mesto Besancon sa aktivne angazovalo uz od 70. rokov, najmd s podporou ADEME, v lokalnej politike
ovladania energie cez sériu akcii v mnohych odvetviach. Zdroje tepla a rozvody, verejné stavby, bioplyn,
energetické vyuzitie odpadu, kogeneracia atd. Tato politika bola posilnena v roku 1983 nominaciou zastupcu
radnice povereného Specificky oblastou riadenia energie, a v roku 1984 s tvorbou odboru riadenia energie.

V roku 1990 tato zaangazZovanost v oblasti riadenia energie dodalo odvahu na zapojenie mesta do malej
skupiny eurépskych miest, prvej siete na vymeny sklsenosti, ktora polozila zéklad pre Energie-Cités.

SKUSENOSTI BESANCONU

Riadenie energie v mestskom majetku a sluzbéch

Mesto riadi mnozstvo sluzieb naroénych na spotrebu energie (verejné osvetlenie, sanéacia, odpad atd.) a
taktiez spravuje mestsky majetok (okolo 300 budov: Skoly, gymnazia, plavarne atd., a flotilu vozidiel).
Riadenie energie, ktoré je pripojené k rezortu priemyselnych a obchodnych sluzieb a technickym sluzbam
zabezpecuje so 62. zastupcami nasledovné poslanie:

¢ Programovanie, riadenie, Gdrzba, kontrola a optimalizacia technickych zariadeni vplyvajicich na

spotrebu energie v mestskych sluzbach (vykurovanie, elektrina, verejné osvetlenie);
e Prierezové Ulohy s ostatnymi odbormi pre postup akcii ¢innosti riadenia energie;
e Riadenie spotreby energie a kontrakty tdrzby.



Sprava energie v obecnych budovach

Medzi rokom 1978 a 2003 sa spotreba energie v obecnych budovach znizila o 40%. Tieto zniZenia su
principialne vysledkom préac realizovanych na tepelnych zariadeniach, izolacie budov, renovécia parku kotlov
a uvedenie centralizovanej technickej spravy (GTC).

Energeticka diagnostika

V roku 1983 sa vymenovanim zastupcu radnice poverenym otazkou zivotného prostredia stava riadenie
energie najvelkorysejSou politikou, ¢o sa prejavilo hlavne realizaciou energetickej diagnostiky suboru
stavieb. V roku 2001, bola realizovana nova diagnostika na budovy « velkych spotrebitefov energie »:
administrativne centrum, mestské technické centrum, Citadelle ktora rozhoduje o0 mnozstve sluzieb a mizea
(nové budovy postavené na konci 17. storodia plavareii Mallarmé, a bazén—kizisko la Fayette). Upiny
zoznam moznych vylepSeni je podmieneny cenou a navratnostou investicii. Tato diagnostika zaklada
preciznu pomoc, pri rozhodovani v oblasti programovania prac. V roku 2003 je doplnena diagnostikou na
desiatich inych Skolskych, Sportovych a kultdrnych budovach. To umoZnilo hierarchizovat zasah na
realizaciu vo funkcii nakladov a dopadu na zZivotné prostredie.

Konverzia vykurovacich stanic na zemny plyn

V roku 1985, presSla vaésina vykurovacich stanic na zemny plyn, fosilny zdroj energie najmenej znecistujuci
zivotné prostredie. S viac ako 87% podielom na spotrebe energie bol zemny plyn v roku 2003 hlavnym
zdrojom pre mestské budovy. V roku 2001 ukazala nova analyza parku vyhrevni zastaranost systémov
centralizovaného zasobovania teplom (33% z vyhrevni méa viac ako 21 rokov). Nahrada uréitych tepelnych
zariadeni musela za¢at vhodne riadenymi investiciami pocas letnej sezény.

Informatizacia riadenia
Nasledovala kontrola spotreby energie v mestskych budovach, ktora za¢ala na pociatku 80. rokov, kedy bol
uvedeny do prevadzky informacny systém so software Territoria (teritéria) a vlastnymi aplikaciami pre mesto.
Sulbor je pouzivany pre informatizované riadenie energetiky pri vykurovani, zasobovani budov elektrinou a
pri verejnom osvetleni. Tento nastroj umoznuje:
¢ Vyhodnocovat spotrebu energie z technického a finanéného hladiska a vzdjomne porovnat budovy;
e  Spustit rychlo regulaciu, odstranit poruchy a tiez vyltgit odchylky;
e Zalozit roénu energeticku bilanciu vykurovania a elektriny.
Besancon je spolu s Villeneuve d’Asc, Mantes la Jolie, a Rennes jednym zo 4 miest, ktoré sleduju a
pravidelne testuji vyvoj tohto software, aby bol permanentne adaptovany na riadenie energie v 156.
francuzskych kolektivoch.

Centralizované technické riadenie (GTC)

GTC je technika, ktora umoznuje monitorovat, riadit a programovat na dialku ¢innost vSetkych mestskych
vyhrevni. V Besancone je spolo¢nd stanica GTC pre riadenia vykurovania, elektrifikacie budov a verejného
osvetlenia. Systém je zalozeny na Struktire meracich a riadiacich medzi stanic, ktoré su prepojené
telefénnymi linkami alebo optickymi vlaknami na centralnu jednotku, ktorej Glohou je kontrolovat funkcie
suboru vykurovacich zariadeni a modifikovat programy (spustenie kotlov, odlah¢enie siete, programovanie,
reguléciu, atd’.).

Téato operacia, zrealizovana medzi rokmi 1985 a 1988, vyrieSila problémy tykajlice sa vyuZzivania parku
vykurovacich zariadeni v lokalitach s rozlicnym vyuzitim (Skoly, gymnazia, administrativne, kultarne a
socialne budovy, atd.). Toto sa vztahuje aj na vSetky nové zariadenia.

Tato technika upravuje riadenie, programovanie a regulaciu vykurovacich instalacii. MenSia odchylka sa
rychlo vypatra a mbze byt analyzovana a niekedy nastavena bud priamo systémom, alebo na vzdialenost s
jednoduchym ovlada¢om. Zvladnutie tohoto nastroja si vyZzaduje permanentné vzdelavanie personalu.

Volba svietidiel s nizkou spotrebou
VSetky mestské budovy su vybavené neénmi. Od roku 1997, technologicky vyvoj umoznil pre lepSi komfort
redukovat energetickl spotrebu za pomoci inStalacie elektronickych predradnikov v nednovych trubiciach.
Od roku 2004 sa inStaluju neénové svietidla novej generacie, ktoré umoznuju redukovat spotrebu v istych
zariadeniach pocas ich vyuzivania .

Program racionalneho vyuZitia energie pre verejné osvetlenie

Od roku 1990, sa mesto angaZuje vo viacrocnom programe nahradenia ortutovych Ziaroviek
vysokotlakovymi sodikovymi Ziarivkami: viac ako 70 % lamp siete uz bolo nahradenych. Okrem toho je v
ramci viacrocného programu realizované dialkové riadenie siete verejného osvetlenia. V roku 2003 bolo viac
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ako 70 % siete riadenych na dialku (program by mal byt ukonéeny v roku 2005). Paralelné monitorovanie
relativnych hodnét cien a spotreby energie vo verejnom osvetleni zabezpecuje od roku 1990 software
Territoria, ktory umoznuje ro¢na bilanciu spotreby. V roku 2002 bolo spustené informatizované riadenie
parku osvetlenia cez software Maxim, zohladrujuc Udaje mesta Besancon. Na zaver, kontrakty s EDF su
uzatvarané podpisom; opatovné prejednanie tarif teda vyZzaduje dobri znalost spotreby. Za 10 rokov
modernizacia siete umoznila redukciu o 60 %.

Energeticka efektivnost’ aj na arovni automobilového parku

Sprava roznych typov vozidiel sa vedie a udrzuje interne. Od roku 1990 mesto preferuje nakup osobnych
vozidiel na zemny plyn alebo GPL, ktoré iba mierne znecistuju Zivotné prostredie. Podla zdkona na ochranu
ovzduSia z roku 1996, ktory zdaruje 20 % osobné vozidla vo flotilach, mestsk& rada Besanconu sa v roku
1998 rozhodla fixovat na ciel 80 % a schvalila rozpocet na 10 rokov.

V roku 1998, mesto podpisalo ramcovi dohodu s ADEME a EDF, ktord bola zamerana na obstaravanie
elektrickych vozidiel; v roku 2003 bolo ziskanych 33 vozidiel a boli nainStalované elektronické milniky na
hlavnych parkoviskach Besanconu.

V roku 2004 bolo na strechy mestskych budov, v ktorych sa nachadzaji mestské technické ateliéry,
nainStalovanych okolo 350 m2 fotovoltaickych kolektorov, s ciefom zabezpecit produkciu Cistej elektriny pre
spotrebu mestskych elektrickych vozidiel. V roku 2004, prekrocil podiel osobnych vozidiel na elektrinu 50%.

Decentralizovana vyroba elektriny

Mesto v rokoch 1995-96 participovalo spolu s Energie-Cités na eurdpskom projekte APAS, ktorého cieflom
bolo zbilancovat potencialne zdroje obnovitelnej energie na urbanizovanom Gzemi. Tato bilancia bola znovu
aktualizovana v roku 2002 v ramci Stadie, ktora vyhodnotila potenciél pre kazdy obnovitelny zdroj a navrhla
ciele rozvoja pre 6 typov obnovitelnej energie v meste alebo vo verejnych zariadeniach. Obnovitelné zdroje
energie sa nestali predmetom globalnej politiky, ale aZz séria skusenosti formuje seriéznu zakladriu pre
velkorysy rozvoj, napr. :

e Rok 1980, solarne vykurovanie letného bazénu,

e Rok 1992, geotermicka inStalacia permanentného c&erpania vody zo zdroja v suterénnom
parkovisku, ktora je vyhodou pre vykurovanie v mestskom administrativnom centre, vdaka
tepelnému cerpadlu, ochladena voda je vyuzita na klimatizaciu pocitadovych sal situovanych v
blizkosti,

e Rok 1992, inStalacia foto¢lankov na vozidla pre stavebné prace mestskej flotily,

e Po zacati vyuzivania bioplynu a kalového plynu z Cisti¢iek, uZz od roku 1985 boli inStalované malé
kogeneracné zdroje, pricom v roku 1995 boli inStalované kogenera¢né zdroje s vykonom 450 kW.
Kogeneracné zdroje umoznuju znizit celkovl spotrebu tepla a 30 % elektriny v CistiCke, ktora
zabezpecuje dodavku vody pre 145 000 obyvatelov.

VyuZivanie energie dreva je v regidone Franche-Comté spozorované vdaka aktivnej politke a ADEME, a
pokrauje uz viac ako 15 rokov. Mesto Besangon je taktiez zapojené do vyuZzivania lesnej biomasy,
pochéadzajucej z vlastnych lesov, napr. :
eV roku 1999, v ramci narodného programu "energia dreva a lokalny rozvoj", uvedeného do Zivota
vdaka ADEME, bola inStalovana automaticka vyhreviia na drevo (150 kW) pre zasobovanie skupiny
domov vo Forét de Chailluz. Toto miesto pre prechadzky a vzdelavanie sa tak stalo zaroven
demonstra¢nou lokalitou pre vyuZitie tejto techniky, pocinajluc prevozom z lesa.
e Vroku 2004, mesto zacalo budovat jednu z najvacSich teplarni vo Francuzsku (vid nizSie).

Jedineény zdroj tepla a jedna z najdélezitejSich teplarni vo Francuzsku

Mestské teplarer je zdrojom tepla Besancgonu - ZUP de Planoise od roku 1967, novo vybudovanej Stvrti na
zapade mesta. SUcasny rozvoj tepelnej siete sa orientuje podfa zariadenia zény byvania alebo sluzieb alebo
z6n ¢innosti v tejto Stvrti, ktora sa nadalej rozvija.

Mestska teplaren
Teplo vyrobené v teplarni je ziskavané nasledovne:
e 1/3 z pary vyprodukovanej spalenim odpadu dodavaného zo spalovne situovanej v blizkosti
teplarne,
e 2/3 z centralnej teplarne s vyuzitim generatorov na raSelinu, uhlie a plyn.
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Od roku 1994 bola teplaren modernizovana nainstalovanim turbiny na plyn, ¢im bol zriadeny kogeneracny
zdroj s 7,8 MW tepelnych a 4,5 MW elektrickych. Kogeneracia umozriuje usporit takmer 30% fosilnych a
obnovitelnych zdrojov: 2 500 ton uhlia a 2 300 ton raseliny bolo nahradenych plynom.

V roku 2004 zacala vedla teplarne inStalacia nového, plne automatizovaného tepelného zdroja na baze
dreva s vykonom 7,3 MW, ktory bude dodavat do teplarne predhriatd vodu, ¢o umozni nahradit existujuci
zdroj na baze raseliny. Tento tepelny zdroj, ktory ma byt uvedeny do prevadzky v roku 2005, bude pokryvat
priblizne 20% dodavok z mestského zdroja vykurovania. Ostatné efekty vo vztahu ku kvalite ovzduSia rieSi
projekt priblizenim sa Standardu vysokej environmentdlnej kvality (HQE), zvlast vzhlfadom na energeticku
ucinnost' niektorych zariadeni a volbu procesov a produktov stavieb, ako aj akusticky komfort, spravu a
udrzbu.

Tepelné zdroje
Tepelna energia z teplarne je transportovana vodou pri maximalnej teplote 180° v jednom zdroji 15 km

teplovodov, ktoré su inStalované s vymennikmi tepla v technickych galériach suterénov, kde su zéaroven
integrované vSetky ostatné zdroje: voda, elektrina, telefon a kable. Tento systém technickych galérii je vo
Francuzsku jedineény. V roku 2002 pokryvali tepelné zdroje vykurovania a dodavky teplej Gzitkovej vody pre
12 520 odbernych miest, ktoré zahfiali: socialne byty, administrativne budovy, Skoly, regionalne
zdravotnicke strediska a polikliniku.

Sprava vod

Opatrenia na minimalizaciu strat na zdrojoch umoznili upravit recyklovanie vody a celkovo zredukovat
spotrebu energie v zariadeniach na Upravu vody, a zahffali napr.:

e Adaptacia ¢erpania vody v ¢ase nizkej prevadzky, ked je elektrina dodavana v nizkej tarife.

e «odlahc¢enie siete» v Case Spicky pocas zimy : Cerpanie vody je zastavené pocas trvania dodavok
elektriny za vysoku tarifu, kedy sU na krytie spotreby vyuzivané akumulované rezervy potrebnej
vody.

e Zmluvy s EDF na dodavku elektriny su systematicky doékladne skimané a upravované vzdy po
zisteni modifikacie vzoru spotreby.

VYHODNOTENIE A PERSPEKTIVY

Participovanie na projekte Interreg IlIA "REVE Jura-Léman"

Vzhladom na kontext trvalo udrzatelného rozvoja a uvedenie Agendy 21, ktor( prijalo mesto Besancon,
takisto ako spolo¢enstvo Aglomeracii Grand Besanconu, a 6 dalSich francuzskych kolektivov (Echirolles, la
Metro de Grenoble, la Communauté de communes du Jura Dolois, la Communauté d'Agglomération du Pays
de Montbéliard, Evian-les-Bains et Montmélian), mesto sa rozhodlo participovat na projekte "REVE Jura-
Léman" v ramci programu obecnych zaujmov — PIC - INTERREG IIIA Franclzsko-Svajgiarsko 2000-2006
(program EU, ktorého ciefom je podpora cezhraniénej spoluprace).

Tento projekt, ktory koordinuje Energie-Cités, zagina koncom roka 2004. Uradne potvrdzuje mobilizaciu
miestnych samosprav Arc jurassien a Bassin lémanique v realizacii trvalo udrzatelnej energetickej politiky
spustenim 3 aktivit:

-V ramci projektu je v o6smych francizskych kolektivoch implementovany proces certifikacie
energetického manaZmentu European Energy Award®/Cité de I'énergie®'. Mesto Besangon zadalo
prediagnostické analyzy 29. jina 2004.

- Osem francizskych samosprav a 14 Cités de I'énergie z romanskeho Svajdiarska, tak ako aj 57
partnerov SuisseEnergie sa zUastiuje v eurdpskej kampani Display?, ktord je zamerand na
zverejhovanie informacii o energetickej vykonnosti a emisiach CO, v obecnych budovach. Ciele
kampane Display plne koreSponduju s ciefmi mesta Besancon vzhladom na citlivost Sirokej verejnosti k
otazkam tykajucim sa energie a emisii CO,, ako aj vo vztahu k sledovaniu spotreby energie v parku
obecnych budov.

- Kazdému z d6smych francizskych samosprav projektu je poskytnuta investicia 200.000 EUR na
realizaciu viacerych opatreni a aktivit zameranych na racionalne vyuzivanie energie.

! www.energiecite.ch
2 www.display-campaign.org
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Miestna agenda 21 v priprave

Od maja 2003 mesto Besancon a Spoloc¢enstvo aglomeracie Grand Besangon (CAGB) ur€ili trvalo
udrzatelny rozvoj ako zakladny spésob rozvoja svojich Gzemi, pric¢om uviedli do praxe model koordinacie
obyvatelstva a socialno-ekonomickych aktérov, definovany v miestnej Agende 21 pre Besangon a Charty
Zivotného prostredia pre CAGB.

DALSIE INFORMACIE

Ville de Besancgon

Rita Corona

DGST - Priemyselné a obchodné sluzby a Zivotné prostredie
25 rue Mégevand

25034 Besangon

Tel: 03 81 61 52 28

rita.corona@besancon.com

www.besancon.com

Tato pripadova Studia bola spracovana vdaka spolupraci Energie-Cités s mestom Besangon
ADEME P

. tltes

e m oy feens sy

Preklad s podporou Ministerstva zahrani¢nych veci
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