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 Kogeneracja w zast•pstwie tradycyjnych kot•ów -
 Arnhem - Netherlands

  

    

 
W celu zast•pienia trzech ciep•owni, zaopatruj•cych 684 mieszka•, regionalna spó•ka elektryczna 
NUON we wspó•pracy z dwoma urz•dami mieszkalnictwa zdecydowa•a si• zainstalowa• modu• 
kogeneracyjny. 

  

    

 

Grupy docelowe
  
 - W•adze lokalne

 - Przedsi•biorstwa energetyczne

sektor
  
 - Zaopatrzenie w energi•

 - Budownictwo (w tym 
Komunalne)

Zakres
  

 - CHP (Skojarzone wytwarzanie 
energii elektrycznej i ciep•a)

 - Finansowanie przez Trzeci• Stron•

 - Umowy zarz•dzania 
wykorzystaniem energii

  

    
    
 ANALIZA   
    

 

T•O
Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciep•a jest wa•nym czynnikiem s•u••cym redukcji CO2 oraz 
wdra•ania polityki kontrolowanego zu•ycia energii w Holandii. Program dzia•a• jest unikalny. Z jednej strony 
zak•ady energetyczne czuj• si• odpowiedzialne za ochron• •rodowiska i zach•caj• do kontrolowania zu•ycia 
energii oraz u•ycia czystej energii, a z drugiej kogeneracja jest rozpatrywana jako najlepsza droga do 
osi•gni•cia celów programu. 
W miejscowo•ci Arnhem (140 000 mieszka•ców) regionalny zak•ad elektryczny NUON dostarczy• i 
uruchomi• 3 elektrociep•ownie wytwarzaj•ce ciep•o i energi• elektryczn• w skojarzeniu.

  

 

WYKONANIE
Dzielnica Immerloo powsta•a w latach siedemdziesi•tych. Na jej obszarze znajduje si• sze•• bloków sk
•adaj•cych si• z 684 mieszka•. Bloki te by•y zaopatrywane w ciep•o przez trzy ciep•ownie zlokalizowane w 
blokach. 
W 1994 roku przedstawiciele NUON spotkali si• z przedstawicielami dwóch organizacji mieszkaniowych 
Volkshuisvesting (organizacja samorz•dowa) i Archipel, aby przedyskutowa• mo•liwo•• zastosowania 
kogeneracji w momencie, gdy kot•y zaopatruj•ce mieszka•ców w ciep•o b•d• wymaga•y wymiany. 
Rozmowy te doprowadzi•y do przygotowania przez NUON kompleksowej oferty wymiany urz•dze• 
zaopatrzenia w ciep•o.
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DANE TECHNICZNE
Elektrociep•ownia zosta•a wybudowana pomi•dzy blokami na dzia•ce nale••cej do miasta. Architekt 
zaprojektowa• trzy-pi•trowy budynek bior•c pod uwag• równie• aspekty estetyczne. Prace zosta•y 
rozpocz•te w czerwcu 1996 roku i trwa•y 6 miesi•cy. 
Na parterze zosta• umieszczony wymiennik ciep•a oraz wyprowadzenie ciep•a do budynków mieszkalnych 
jak równie• transformator do wprowadzenia •redniego napi•cia do sieci NUON. Na pierwszym pi•trze znalaz
•y si• dwie instalacje kogeneracyjne. Na drugim pi•trze umieszczono trzy kot•y oraz system wentylacyjny. 
Na dachu natomiast zosta•y zainstalowane dwa zapasowe klimatyzatory. 
Moc instalacji wynosi 295 kW z wydajno•ci• ciepln• 512 kW, podczas gdy 1 300 kW jest produkowanych 
przez kocio• gazowy.

  

    

 

INSTALACJA KOGENERACYJNA W MIEJSCOWO•CI ARNHEM  
 

  

    
    
 RACHUNEK ZYSKÓW I STRAT   
    

 

Zainstalowanie systemu kogeneracyjnego poci•gn••o za sob• dzia•ania s•u••ce oszcz•dno•ci energii w 
budynkach. Wszystkie grzejniki oraz cz••• rur w czterech blokach zosta•o wymienionych, za• w 
mieszkaniach zastosowano wysoko-efektywne okna. 
Ca•kowity koszt projektu wyniós• 900 000 euro co w przeliczeniu na jednostk• wynios•o 15 400 euro/kWe. 
Sa to do•• wysokie koszty. Nie nale•y jednak zapomina• o wszystkich inwestycjach towarzysz•cych, jak 
nowy budynek, modernizacja sieci, modu•y kogeneracyjne oraz planowanie. Volkshuisvesting zap•aci• 45 
000 euro dodatkowo za udzia•y w budynku w którym znajduje si• instalacja. Pierwotna oszcz•dno•• energii 
dzi•ki instalacji wynios•a 300 000 m³ gazu rocznie przy ca•kowitym zu•yciu gazu wynosz•cym 1 000 000 
m³. 
Dwa bloki kogeneracyjne dzia•aj• przez ponad 3 500 godzin na rok, przede wszystkim w okresie zimy 
oraz w ci•gu dnia, co daje roczn• produkcj• energii elektrycznej na poziomie 2 100 000 kWh. Odk•d 
energia elektryczna przesy•ana jest do sieci NUON nie wyst•puj• •adne problemy z zasilaniem. 
Korzy•ci •rodowiskowe tego przedsi•wzi•cia to oszcz•dno•• 500 ton emisji CO2 przy produkcji energii 
pierwotnej oraz 800 kg NOX. 
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 WSPÓLPRACA   
    

 

KONTRAKT NA DOSTAW• CIEP•A
Firma NUON i Volkshuisvesting zawar•y 15-letni kontrakt na dostaw• ciep•a. NUON jest odpowiedzialny za 
inwestycj• zwi•zan• z wymian• kot•ów i ewentualnymi koniecznymi modernizacjami w trakcie ich 
u•ytkowania jak równie• ponosi koszty zmienne, wydatki zwi•zane z zarz•dzaniem oraz inne koszty w
••czaj•c w to zakup gazu. Volkshuisvesting otrzymuje ciep•o po cenie odpowiadaj•cej cenie ciep•a 
otrzymanego z jednego kot•a pracuj•cego ze sprawno•ci• 84% GCV (Gross Calorific Value - warto•ci 
kalorycznej brutto). W przysz•o•ci mo•liwe jest uzyskanie 10% redukcji tej ceny. 
NUON jest odpowiedzialny równie• za zapewnienie optymalnej pracy elektrociep•owni. 

  

 

MOTYWACJE
Jako przedsi•biorstwo dystrybucji energii, NUON mo•e •atwo dostarcza• ciep•o wyprodukowane w 
kogeneracji. Z tego tez powodu mo•e on dostarcza• odbiorcom wymagany produkt korzystaj•c jednocze•nie 
z bardziej efektywnych •rodków produkcji potrzebnych do tego celu. Firma Volkshuisvesting mia•a powody 
wybieraj•c inwestycj• z zakontraktowan• produkcja ciep•a. Przede wszystkim kot•y musia•y zostac 
zast•pione a bud•et na ten cel by• wyznaczony. Podpisuj•c kontrakt na dostaw• ciep•a firma 
Volkshuisvesting nie by•a zobligowany do zu•ycia •rodków na ten cel. Oprócz tego by•y równie• przyczyny 
•rodowiskowe jak ch•• oszcz•dzania energii.

  

    
 REKOMENDACJE   
    

 

NAPOTKANE TRUDNO•CI
Na pocz•tku przedsi•wzi•cia sprzeciw wobec projektu kogeneracyjnego wykazywa• dzier•awca. W zwi•zku z 
tym firmy NUON i Volkshuisvesting rozpocz••y dzia•ania od wyja•nie•. Przedstawiono materia•y 
potwierdzaj•ce, i• instalacja kogeneracyjna b•dzie u•ytkowa•a energi• bardziej efektywnie ni• istniej•ce kot•y. 
Oddzielny budynek znajduj•cy si• w pobli•u bloków jest niezb•dny dla zlokalizowania w nim inwestycji. 
W•tpliwo•ci dotyczy•y przede wszystkim budynku oraz parlamentów emisji. NUON i Volkshuisvesting 
zobowi•za•y si• do respektowania przyj•tych norm, w zakresie emisji silników gazowych, za• budynek 
wniesie •rodowiskow• warto•• dodan•. NUON i Volkshuisvesting rozwi•za•y problem budynku poprzez 
przygotowanie projektu elektrociep•owni przez architekta maj•cego do•wiadczenie w renowacji budynków. 
W ostatecznej wersji przygotowany zosta• projekt budynku z•o•onego z kilku pi•ter, który zosta• 
przedstawiony komitetowi dzier•awców przez obie strony zaanga•owane. 
Je•eli chodzi o ha•as nie przedstawia• on •adnego realnego problemu z uwagi na to, i• istnieje norma 35 dB, 
która by•a przestrzegana. Norma ta by•a jednym z wymaga• postawionych projektantowi. 

  

 

OCENA
Zdobyte do•wiadczenia by•y bardzo pozytywne dla firmy Volkshuisvesting. W zwiazku z tym chce ona 
powtórzy• je w niedalekiej przysz•o•ci. Prawdopodobnie b•dzie to dotyczy•o bloku oraz starej rezydencji, 
znajduj•cych si• blisko siebie. Obecnie prowadzone s• rozmowy z NUON. 
Dla firmy NUON sytuacja sta•a si• trudniejsza po otwarciu rynku energii. W zwi•zku z tym NUON jest 
bardziej ostro•ny swoich dzia•aniach. Obecnie zanim rozpocznie nowe przedsi•wzi•cie, b•dzie 
przeprowadza• ocen• istniej•cych instalacji i mo•liwo•• zwi•kszenia ich rentowno•ci. 

  

    
 ABY WIEDZIEC WIECEJ   
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Name organisation 
:

NUON  

Phone number : +31 26 377 21 37  
E-mail : klaas.van.der.maas@nuon.com  
Website : http://  

  

    
    
 przydatne informacje   
    
 List of Internet sites   
 netherland and english / http://www.nuon.com   
    
    
 PRZYKLAD TEN BYL REALIZOWANY PRZEZ   
     

 Organisation : 
Energie-
Cités  

E-
mail 
: 

cmaurer@energie-
cites.org  Internet 

: 
http://www.energie-
cites.org

Published 
: 

24/7/2002   
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