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Le changement climatique et la perte de
biodiversitZne sont plusignorZs de personne
en Suisse aujourd®ui. Aucune journZe ne
passe sans qu@ en soit question dans nos
quotidiens. Ce vage dZba a ZZ dZdenchz”
|6ccasion du Sommet de |@rvironnemert de
Riode Jneiro en1992 qui donnalieu” toute
une grie daccads Els que la ®nvertion ur
le dimat et la @nvertion sur la GodiversitZ

Une recherche intense menZe durant
plusieuss annZesapermis detirer desconclu-
sions sans Zguivoque sur le r™e que joue
|€tre humain dans le systeme dlimatique.
De gros progres ont auss 47 accomplis par la
recherche dans le domaine de la biodivers-
tZ Gr¥%océ |@mZliaration desconnaissances,
lasauvegar dedelabiodiversitZdZpasseaujour-
d®ui largement le smple souci de protZger
le panda.

Plus rZcemment, les photos d@n ours
polaire dZrivant sur une plague de glace ou
démbres morts dans le lac de Constance
durant la canicule de 2003 ont montrZ que
|@volution dlimatique avait uneincidencesur
labiodiversitZ Maisil nesuffit pasdeprotZger
|@abitat desours polairesou le lac de Cons-
tance Labanquiseresterat detoutefason me-
nacZeet le soleil continuerdt de surchauffer
le lac de @Gngtance

Le demier rapport 2007du Chtergovern-
mental Panel on Climate ChangeE (IPCC)
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dZcrt comme suit I@fluencedu dimat surla
biodiversitZ CRur erviron 20~ 30%deses-
peces animales et vZgaales AudiZes, lerisque
déxtindion serait sans doute accu si la tem-
pZraturemoyennedelaplansteaugmertait de
1,5" 2j CE DenombreuxmZdiasont transfor-
mZcete phrase en dZdarations alarmistesdu
genre C20° 30%desplantes et desanimaux
vont disparatreE Sdon moi, la formulation
complexe de la synthese de IGPCC destinZe
aux dZcideus a donnZ lieu ~ dessimplifica-
tionsincorrectes. Lestextesdu prZent HOT-
SPOT ne devraient pas susciter ce genre de
malentendu. Constatez-le vous-meme!

Christoph Ritz
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Directeur de ProClim/SCNAT

ch, www.biodiversity.ch. Directrice: Daniela Pauli. Cozt de produc-
tion: 15 francs par exemplaire. Pour que le savoir sur |a biodiversitZ
soit accessible * toutes les personnes intZressZes, nous souhaitons
maintenir la gratuitZ de HOTSPOT. Mais toute contribution sera
bienvenue. Compte postal: PC 30-204040-6. Les manuscrits sont
soumis " un traitement rZdactionnel. Ils ne doivent pas forcZment
refl zer 1Gpinion delarZdaction.

sc |nat ®

Forum Biodiversitat Schweiz
Forum Biodiversité Suisse

Forum of the Swiss Academy of Sciences

-
<
Z
o
2
O
~

10

11

12

14

15

16

17

18

19

20

22

26

28

BIODIVERSI Tf ET CHANGE-
MENT CLI MATI QUE

Changement climatique:
catastrophe ou hyst Zrie?
Qegor Klaus

Auteurs

Incidence du changement climatique
sur les Zoosyste mes
Andreas Fischlin

CLamesure laplus efficace contre le
changement climatique est le main-
tien d@ne biodiversitZ maximaleE
Interview de Christian KSrner et

d@iivier Biber

Bvolution du climat et flore alpine
Antoine Quisan et Pascal Vittoz

, apousse aussi en hiver
Gan-Reto Walther

Gertains @ ment chaud
Peter Duellli

RZpercussions du rZchauf fement sur
|Gvifaune

Niklaus Zbinden, Veerena Keller

et Hans Schmid

Foret et changement climatique
Martine Rebetez

BiodiversitZ: une assurance
Nina Buchmann

Adaptation des plans de protection de
labiodiversitZ
Norbert Kr&uchi

FORUM BICDI VERS TESUISSE
RZseau biologique Bde lathZorie
" lapratique

Daniela Pauli

OFF CGE FEDERAL DE LE&NVI RONNEVENT
(G&V)

Lapolitique climatique de la Suisse
Markus Nauser

MONI TORINGDE LA BICDI VERS TEEN
SUISSE(MBD)

ArmZ pour le changement dimatique
Urs Draeger

DI RECTION DU DEVH_CPPEVIENT ET DE
LA GOCPERATION (DDQ

Du faiseur de temps au crZateur
d@cosysts me

QrdulaCtt et Andreas KISy

GOVIMI SSION SUI SSEPOUR LA GON-
SHRVATION DES PLANTES QULTI VEES
(@9

Les collections de plantes cultivZes
de Suisse

Hanspeter Kreis, Beate Schierscher et
Raphael Hher

PUBLICATIONS

Couerture (de hauten bas): Soleilau-dessusdes
nuages; chaufage solaie; chanp de colza(pho

tos B.

Eng, B%ole)punaise (Oycarenus lavaterae)

(photo B. Wermelinger)



Changementlimatique: catastiopheou hystZrie?
Combinaisom risque avecdOauss sourcesde danger

Gegor Klaus, rZdaetir

Le rZchauffement climatique nést plus
un phZnomene abstrait, la planste y est d4”
confrontZe. Les annZes 1998 et 2002-2005 ont
sansdoute AZlespluschaudesdu dernier mil-
|Znaire. LatempZraturemoyennedelaplanste
a augmentZ dénviron 0,6; C durant les cent
dernieres annZes. Le rZchauffement a 47 par-
ticulierement marquZdansl®Zmispherenord,

Phots de haut en bas: N. Buchmanbyuielli (2+3),

surtout en Suisse. Le changement climatique
ne se concrise toutefois pas seulement par
une hausse des tempZratures et une multipli-
cation desvagues de chaleur. LaquantitZet la
frZquence des prZcipitations, |@vaporation, le
nombreet |dhtensitZdes catastrophesnature-
lestelles quBuragans et inondations ont aussi
nettement ZvoluZ Une partie de ces change-
ments sont imputables” |€ire humain.

Selon lesprAvisions, lechangement clima-
tiquedaccAZreraencore” I@venir: en fonction
des Zmissions de gaz " effet de serre, il faut
datendre ~ une poursuite de la hausse des
tempZratures de 0,8E2,4; C d@xi 2050, et de
1,4E5,8; C ddxi lafin du XXI"siscle (par rap-
port ~ 1990). Sagissant delaSuisse, lesscienti-
fiquestablent sur un rZchauffement dénviron
2j C en automne, en hiver et au printemps, et

depresde 3j C en A7, jusquén 2050 (OcCC/
ProClim 2007). Selon lesprAvisions, lesquan-
titZsde pluie augmenteront de 10%, maiselles
diminueront de 20%en AZ Il sepourrait que
les Zpisodes extremes (prZcipitations, crues,
canicule et sZcheresse) se multiplient dans
unelarge mesure.

figurent la plupart des especes dhsectes (p.
12): de nouvelles especesimmigrent et les es-
peces indigenes se montrent plus frZquentes.
La Stuation Asolue auss dans les forets: les
egpe ces sempervirentes se propagent (p. 11) et
certaines associations foretieres sont rempla-
cZespar d@utres (p. 15).

SVS, buelli, FGugrli, Ch. Mar, SVS, B. B, M. Dobbémn

Lanature est le principal tZmoin du chan-
gement dimatique. Une Zguipe de chercheurs
internationale a pu mettre en Avidence, par
exemple, que, pour les especes animales
et vZghaes, le printemps commeneait en
moyenne, en Europe, six ~ huit jours plust™
qud y aencoretrente ans. La prZsente Zdition
de HOTSPOT offre de nombreux autres ex-
emples de I@hcidence du rZchauffement sur la
biodiversitZ Dans la plupart des cas, il Sapit
d@ne augmentation ou d@ne diminution de
|@re de diffusion ou dela densitZdela popu-
lation des especes. Dansles Alpes, les espe ces
migrent depuis le pied vers le sommet des
montagnes, en memetemps, |@redediffusion
des espe ces vivant dans la zone de vZgAation
supZrieuretend ~ serZduire(p. 10, p. 14). Par-
mi lesbZnZiciairesdu changement climatique

Avrai dire riennejustifielecatastrophisme
dansledzbat sur I@hcidence du rZchauffement
cdimatique sur la biodiversitZ en Quisse. Bien
que la Quisse doive faire face ™ des hausses de
tempZrature supZrieures ~ la moyenne, leurs
rZpercussions devraient rester modZrZes.
Chrigtian K3rner, de I@niversitZ de BY%e,
fournit © ce sujet des arguments surprenants
(p. 7B0). Dansson plaidoyer contrelesmauvais
prophetes, il souligne que le changement cli-
matique n&t qudn facteur de menace par-
mi d@utres pour la biodiversitZ, et il né pas
le plusimportant. Lefacteur derisquenj 1de-
meurelploitation trop intensive du sol, et ce
non seulement ~ I&helle mondiale, mais auss
nationale. D@utresfacteurstds que [éxtension
dumilieuurbain, lafortefragmentation du pay-
sageet |@hvasion desespe cesexoge nessont prZ
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judiciables” la biodiversitZ Mais cda ne veut
pas dire que le rZchauffement climatique soit
nZdigeable. C&stun danger supplZmenaire,
qui segreffesur lesfacteursexistantset peut les
catalyser. |l faut ains supposer que les epeces
invasives bZnZicient de I@volution du dimat.
Et pour les especes menacZes déxtinction, il
se pourrait que les conditions de vie se dAZ
riorent davantage. Il faut donc mettre en place
de nouveaux plans d@ction pour lacrZation et
lagestion de zones de protection (p. 17).

Le changement climatique pourrait jouer
un plus grand r™e au niveau planZaire quén
Europecertrale(p. 5D6) Lerele vemert du ni-
veau delamer, laplusfortefrZaqiencedecyclo-
nestropicaux, la hausse dela tempZraure des
ocZanset ladZsertification decontrZesentieres
exerceont uneinfluencenZgéivesur ladiver-
sitZbiologique Il importedoncdeprendredes
mesures dans les meilleurs dZais. Pourtant,
bon nombre de cesmesures touchert la bio-
diversitZ plus gravement que le changement
climatique lui-meme. Certains efforts, visent
" rZduire les quantitZs déu rZsiduelles pour
pouvoir produire plus d@ectricitZ dérigine
hydraulique, les forets doivent faire 18bjet
d@neexgoitation plusintensive, etil faut pro-
mouvoir la culture destinZe " la production
de biocarburant. A vrai dire, ces carburants
nént pourtant rien de ChioE (p. 760). D@utres
mesures sont tout smplement absurdes: re-
boisement de substitution dans les savanes,
transformation deforets naturellesen planta-
tionsou fertilisation d@osystsmes pauvresen
nutriments. Une riche biodiversitZ condtitue
en effet la meilleure assurance contre lesris-
quesliZsau rZchauffemert climatique (p. 79,
p. 16).Cdas@ppliqueaussi” lasauvegadedes
ressourcesgZnZtiquesen agriculture. En effet,
seuleunegrande diversitZde variAZs peut ga
rantir lesadaptations futures ~ I@olution du
climat et ains lesresourcesalimentaresde
|€&re humain. Laprotection du climat ne doit
enaucun cassefaireau dZtriment deladiver-
sitZ biologique. Il faut au contraire exgoiter
les synergies entre les deux formes de protec-
tion DenprivilZgant lesmesures qui agissent
contre le rZchauffemen climatique et favori-
sent en meme émps la bodiversitZ

Bibliogaphie:OcCC/BEIim2007 Leschan-
gementsclimatiqueset la Suisseen 2050. Con-
sZquences pour |@nvironnement, la sodZZ et
I®6Zconomie. OcCE&ZRM, Beate.

Auteurs

! Andreas FISChlIn dirige le groupe Ecologie sys-
tZmique terrestre  I@nstitut
de biologie intZgrative
de IGPFZ et enseigne au
DZpartement des sciences
de I&wironnement. Ses tra-
vaux de recherche portent
notamment sur la modZisa-
tion d@cosyemesdansun climat enmutation. Il eg
intervenu ~ plusieus reprisescomme auteur aupres
de I@PCC et comme consultant pour les questios
dimatiques apres dorganes ¥dZraix.

I Antoine Guisan erseigne” I@niversitZ de Lau-
sanne dans le
DZpartement
dCcologie et
d@olution, ety
dirigele groupe
ECOSPAT. I
enseignela bio-
gZographie ains que diverses techniques d@nalyse
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tribution des especes et ~ 1@pplication de modeles
correspondants. Pascal Vittoz est ma'tre-assistant
" |@niversitZ de Lausanne, et responsable du projet
PERMANENTPLOT.CH.

I Apres avoir soutenu sa these de doctorat ~ I@ns-

Gian-Reto Walther a ob-
tenu son doctorat d@tat "
I@nstitut de gZobotanique de
|@niversitZ d®lanovre. Ma™-
tredeconfZrence” Iingtitut de
E‘;‘. phytoZcoogie de |@niversitZ
deBayreuth, il SintZresseaux rpercussionsdu chan-
gemert dimatique sur la ¥gAation.

I Peter Dudli dlrlgeledeatemert BiodiversitZdu

W @@ WS etenseigne” |@niversitZ
L deBY%e et IEFF de Zurich.
Il est coprZsident du Forum
BiodiversitZ Quisse. Ses tra-
4 vaux derechercheportert sur
| lerecensement, |@valuation et
la promotion de la biodiver-
sitZ sur lesterrescultivZesainsi que sur la mise au
point et I&xpZimertation ddhdicateurs permettant
de mesrer les valews asociZes ~ laindiversitZ

titut gZobotanique del&PFZ,

I NiklausZbinden, VerenaKeller etHans Schmid

dirigert ledZpatemert Qurveillancedel@vifaune” la

Sation ornithologique de Sempadh. IIs reprZsrtent
" eux trois plus d@n demi-siecle d@ctivitZs dans ce
domaine. lls ont ZudiZ la biologie” I@niversitZ de
Berne etachevZleurs Zudespar destravaux sur des
themesornithologiques V. Kdler aZudiZl@fluence
des facteurs de perturbation sur la nidification du
grebe huppZ H. Schmid, les stratZgies migratoires
des rapaces ~ la pZriphZrie alpine; et N. Zbinden,
|Zcologie dimentaire des tAraonidzs.

I Martine Rebetez estcdlaboratrice sciertifique ™

: I@nstitut fZdZralde recherche
WS_ etprofesgurdeclimato-
logie” I@nstitut gZographique
de |@niversitZ de Neuch%el.
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I Nina Buchmann enseigne depuis 2003 ~ I&PF
de Zurich. Ses travaux de
recherche portert avant tout
sur la biogZochimie des Zco-
systemes terrestres, notam-
mert sur le bilan cabonique
terrestre dans des conditions
climatiquesenmutation, ain-
si quesur lesinteractions entre biodiversitZ et fonc-
tions ZcosystZmiques.

I Norbert KrQuchi a ZudiZ I&onomie foregtisre.
Il sintZresse en prioritZ
I@fluence des modifica-
tions environnementales
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Responsable de la recherche
_ "~ long terme sur |@osys-
o temeforestier, il dirigedeguis
2007le nouveau progranmederecherche Economie
forestiere et ¥olution dimatique a1 W9._.



Incidencedu changementlimatique
surles Zcosgtemes

Andeas Fschlin, Zcologie sgtZmique B Institut de biologie intZgtive, DZparement des sciences de |Oearnitement, EPF Zah,

CH-8092 Zurlt, andeas.fschlin@env.ethz.ch

Le dangement climatique egrce sur

les Zcosstemes une infuence gi varie
dOune rZgion " IOaytet il agit en cor
rZlation avec dOauss facteurs tels que
I®utilisation du sol, la fragmeation de
IOhabitat, les appts de substances et
les especes invases. Nous déons nous
attendre " des modifcations sensibles
dansla conposition desespscesdesZco-
systemes et " la disparition dOun nonebr
notable dOespeces en cas bangement
persistant du climat.

Depuis la publication de la synthese du
4eme rapport de IGPCC (Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change, www.ipcc.ch)
" I@tention desdZcideus, le rZchauffement
cdimatique est omniprZsent. Des changements
dZ" en cours sont maintenant gZnZaement
reconnus, tout commepeu” peu laresponsabi-
litZimportante quel€ire humain doit assumer.
Levaste dzbat, pourtant urgent, sur lesrisques
liZs aux diffZAents scZzharios dimatiques se fait
toutefois attendre.

Zones vitales menacZes

Que sgnifie le changement climatique, ~
long terme, pour la biodiversitZ? Le dernier
rapport de ICPCC analyse, Zvalue et rZsume
notamment les connaissances acquises ~ ce
sujet (Fischlin et a. 2007). Il est aujourd®ui
connu et dZmontrZ que le changement dima-
tique ne modifie pas seulement les sysemes
physiquestesque cours déuw et glaciers, mais
influence Zgalement de nombreuses especes
et, auss, des Zcosystemes entiers. On sait
Zgalement que les Zcosystemes sont capables
de SAdapter ~ de nouvelles conditions de vie
jusqudun certain point. Maislarecherche est
encoreinsuffisanteen cequi concerneledegrZ
au-del” duquel les changements sont prZjudi-
ciables” labiodiversitZ et donc aux fonctions
ZoosystZmiques. Concernant I@ncidencesur la
biodiversitZ les hypotheses sont meme par-

foiscontradictoires. Faut-il craindreune perte
massivedebiodiversitZ, ou bien lechangement
dimatique offrira-t-il aux espsces menacZes
par 1@divitZ humaine une chance d@cco’tre
leur population?1l importeici de bien digtin-
guer lesdiffZrents 2Zments de la biodiversitZ
Cdle-ci existe au niveau gZnique, au niveau
desespe ceset des Zeosystemes. Lapertededi-
versitZpeut trelocale ou planZaire, une dis-
parition ~ |Z&chdle mondiale Zant irrAversible.
S dle affecte une espece dZ une disparition
locale peut avoir des consZquences fatales
pour un Zeosysteme. D@ne maniere gZnZde,
il et~ craindre qu@ne perte de biodiversitZ,
quelque niveau et sur quelque Zdelleque ce
soit, neperturbe ou nesupprimedesfonctions
ZcosystZmiquesdzZerminantes(Duraiappah et
al. 2005).Ce qui compromettrait Zgalement la
qualitZ de vie de IGomme. Maheureusement,
nousnecomprenonsquepartiellement cescor-
rdations. Les connaissances acquises, valables
sur une petite Zchelle et pour un nombrelimitZ
dépe ces vZgAales, ne peuvent guere sappli-
quer " desrZgionsoe des Zcosystemesentiers.
Face au rZchauffement dlimatique, il im-
porte d@ccorder uneatention particuliere aux
vingt-cing Gpoints chaudsE de biodiversitZ
La mesure dans laquelle ils seront concernzs
par les modifications climatiques prAvues est
capitale pour |@venir de la biodiversitZ sur
cette planete. Malheureusement, des Zudes
ont rA/4Z quids seront fortement affectZs. De
nombreuses zonesvitales se situernt sous les
tropiques, o» de multiples facteurs de risque
sefont d4" sentir. Bon nombre dZrosystemes
sont surexploitZsou convertis en zones cul-
tivZes ou en plantations. Cette situation est
prZoccupante d@n point de vue Aolutif, car
lestropiquessont ~ lafoisleberceau et lemusZe
delabiodiversitZ (Jblonski et al. 2006).

Suedimation destaux de mgration

L&daptation ~ I@volution des conditions
dimatiquesséffectueau niveau desege ceset
non au niveau desbiocZroses On egime donc
que lescommunautZs qui ont migrZ vers les
pTes ou grimpZen dltitude (cf. illustration "
p. 6) ne prZsenteront qu@ne ressemblance
partielle avec les communautZs d@ujourd®ui.
Il se pourrait que de nouveaux Zcosystemes
voient le jour, ce qui entra’nerait de profon-
des modifications dans la composition des
especes. |1 ressort d@udes pal Zo- Zcologiques
deschangemerts climatiquesque lesadata
tions physidogiquesou gZhZtiquesimportert
moins pour la survie desegpecesque la taille
de la niche Zcologique fondamentale. Celle-
ci dZsignd@spaceital potentiellemen cdo-
nisable, par rapport ~ la niche rZalisZe et ob-
servable, codZinie par lesinfluencesi@peces
concurrentes et de prZdateurs. S le dlimat
change, de nouveaix epacesde vie peuvent
se crZerindZpendammert de la diffusion ac-
tuelle Lesconnaissances™ cesujet sont toute-
fois tres lawnaires.

La vitesse de diffusion joue un r™e pri-
mordial au niveau des rZpercussions d@n
changement climatique rapide. Des Zudes
rAvelent qu@ne partie desegecessont inca-
peblesd@teindre ™ temps dessites potentiel-
lement colonisables. Il ressort Zgalement de
travaux rZcents (McLachlan et al. 2005, Pear-
son 2006,Svenning et kov 2007)quelestaux
demigration ont ZZ plut™ surestimZsjusqud
prZsrt. Meme pour uneegpeceextrrmemer
mobile conmele renard polaire, il estimpos-
sibledesupposer quéleparviendra™ sadapter
au changement dimatique. Sdlon des Zudes
g/nZticues,lespopulations d@urope certrale
nént pasrzussi” I@&suedela demisr e glacia-
tion, ~ Zchapper au rZchauffement par une
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el folution esimZe de la biospteterresre en 200 (Fschlin et al. 2007). Seuls les - -k
%‘ changments signitatifs sont prZsentZs (>20% de Idace cellulag simulZelange
x le biotype).
I Exension de la stace brestiere | RZgession de la stace brestiere
I Exension duecouvement des plaes ligneuses!| Exension de la pirie
I RZgession du dZger | Exension du dZser
Changment de typeofestier

migration vers le nord. La recdonisation de
la Scandinavie 984 effectuZedequis |@tZieur
du cantinent eurasien (Dalen et al2007).
Certes, les changements climatiques du
passZ furent tres rapides (7j C en 50 ans, par
exenple, ~ lafin du DryasrZcert, Dansgaad
etal. 1989) Toutefois, le rZchauffemen aduel
congtitueun dZfi sansprZcZdent pour labiodi-
versitZ, car il seconjugueavec d@utresdangers,
tels que I&xdoitation intensive voire la surex-
ploitation desresurcesnaturdleset d@utres
intervertions dans le paysage. Et nous savons
qu@ne part non nZdigeale desegecessont
menacZesneme sanschangement climatique
(http://lwww.iucnredlist.arg).

Risque d@xtinction

et plansde protection

Bien que la menace potentielle varie
fortemeri d@ne espce” |@utre, il a Z¥ pos-
sible d@valuer le risque déxtinction, en tout
cas pour les especes vZgAales et animales les
mieux ZudiZes (Fischlin et a. 2007). |l appa-
rat ainsi que, en casde rZchauffemen planZ-

tare de 2~ 3j C pa rapport au niveau prZ-
industriel, ertre 20 et 30%dese e cesvZgha-
lesetanimalessupZieuresseraient exppsZes

un risque AevZ déxtindion (ertre 1%et 80%
sdon larZgion ¢ le biote).

Le changement cdimatique a dZj" fait ses
premieres victimes. Le rZchauffement, jugZ
minime jusquO prZen, a dZj” causZ la perte
déspe ces coralliennes, dénviron 70 especes
de batraciens et de quelques especes de pa-
pillons ~ |@&helon local. Une Zude rZcente
menZe dans |@c alpin (GLORIA, Pauli et al.
2007) rAvele Zgalement quén 18pace d@ne
dZcennie, |&pace vital des especes nivales
&t rZduit tandis que celui déspe ces venant
d@titudes infZrieures 98 Zendu. Certes, la
diversitZ ®staccue dans |€rsemble, mais les
especes apines endZmiques sont dZsormais
plus menacZesCela permet aussidéxdiquer
les contradictions apparentes concernant
I@hcidencedu changement climatique:en cas
defaible rZchauffemen, la diversitZ s@cco't ©
|@chelon local dans un premier temps en rai-
son del@rivZedésp cesnouveles Arertuelle-

mert invasies; les e cesendZmiquessont
ersuitepeu” peuZvincZestdispaaissert t™
ou tard.

Comme,” I@hellemondiale lamoitiZdes
zonesprotZgZesaduellesne sont que peu ou
pas adaptZes aux exigences rZsultant du chan-
gemert climatique (Fischlin et al., 2007),les
effortsmenZssurle plan dela protection dela
nauredoivert davantageportersur lerZchauf-
femert. Quand on penseaux dZlasrequispour
la mise en oeuvre de mesures de protection
dans de nombreux pays, ~ commencer par la
Quis, il imported@girvite. Il faut SAdapter au
changement dimatique dZsormaisinuctable
et empe cher cequel6n peut Asiter par unerzZ
duction masive desZmisions. !

Bibliographie: www.biodiversity.ch/ publica-
tions/hotspot



CLamesue la plus efficacecontre
le changementlimatiqueest
le maintien dOunéiodiversitZ maximalesE

Interview de ChristianK3mer, Institut botanicue de IOdiversitZ de B%olegt de Olivier Biber,
dZpatement Gestion des especes " |6 fZdZral de IOensimement

HOTSPOT: M. KSrner, pensez-vous que
la perte de biodiversitZ due au rZchauf-
fement dimatique serajugZe hystZique
dans cinqiante ans?

K3rner: Césttout ~ fait possible sidesscZ-
nariosexcessifetdZruZsdefondemen scien-
tifique continuent de circuler sur I@volution
des espe ces animales et vZgAales. On pouvait
lire rZcemment, par exemple, que le mZeze
disparatrait deuisse. Cegenred@formation
nousZldgnedesconnassancesvZitablemert
scientifiques. Le mZeze est une essence qui
prZsente une grande amplitude Zcologique et
qui pousse naturellemert ertre 800et 2300m
d@ttitude, cequi correpond ~ une hausse de
tempZraure de 9j C, soit le double de ceque
I@PCC privoit pour lafin decesiede. Lesex-
pressions trompeuses, parce que ambigu’s,
contribuert ~ cete dZsinbrmation. Le terme
dedigparition devraitici dZsignetadisperition
locale Zventuelle de 18xpece ™ basse dltitude,
mais non son Zimination dZinitivecommece
fut le casdesdinosaures.Je dZgore Zgalerent
latendance ~ faire I@nalgame entre rZchauf-
fement et changement. Elle tend ~ restreindre
" un aspect partid le dzbat relatif ~ la perte
debiodiversitZdérigineervironnemeriale, ce
qui peut mener ~ des conclusions erronzes. J
suis convaincu que le simple rZchauffemen,
084-"-dir e la hausse destempZrdures,a une
incidencemoindre sur la biodiversitZ que la
plupart des autres composantes du change-
ment planZaire.

E quelles conposartes pensez-vous?

KSrner: En premier lieu ~ tout ce qui a
trait ~ 1&ploitation du sol. Léhfrastructure ur-
baine et routiere notamment, de meme que
I&yriculture, exerceune Znameinfluencesur

Dehautenbas:Chrisian KSmer;lestranspots, souce
de@; ZnergiedOoriginagicole:cann€' suce aulieu
deforst tropicale;eauchaudedOoriginsolaie; Olivier
Biber Phobs: L. Bose (1+5); B.risr, B%ole (2-4).

la biodiversitZ Viennent ensuite les especes
exogenes et invasives, qui, chez nous, Ain-

cert la flore et la faune endZmigies,surtout

dans les milieux aguatiques. Ailleurs, les es-

pecesinvasies bouleversent desZcosyBmes
terrestres entiers. Le changement climatique
devrait aggraver ce probleme. Jk citera en

troisieme position les Zpisodes extremes, qui

semultiplieront sensiblement ™ 1@&venir, notam-

ment lestempetes, lesfortes prcipitations, les
sZcheresses prolongZes et les incendies. Au

quatriemerang figure I@volution moyenne du

bilan hydrique. C&t seulement ensuite que
vient, pour moi, la hausse moyenne prévue
des tempZratures, dont on parle toujours en

prioritZ S je poursuislaliste, jeciterai encore
I@ccoisemert massifdesapports d@zde et
d@cide dérigine amosphzrique dans les Zco-

systemesnaturels, ains quel@cidenceexercZe
sur lesplantespar I@ugmentation delaconcen-

tration de gaz carbonique dans [@&mosphere.
Legazcaboniquejoueeneffet un re capita

dansl@limertation desvZgAaux.

Pourquoi ler™e delatempZrature est-il

surestimz?

KSrner: LatempZature est la valeur mZ
tZorologique la plus facile™ mesurer. Nous en
avons une perception intense et constante.
De plus, les modeles mondiaux de zones cli-
matiques, biopphZiiqueset attitudinalessont
nettement influencZs par lestempZatures. Le
terme de rZchauffement planZaire est donc
plus Avocateur que celui de changement pla-
nZaire. |l en rZaulte que le dzbat autour de
ce changement est limitZ aux aspects dimati-
ques, que les aspects dimatiques sont limitZs
" latempZrature et ~ I@olution des valeurs
moyennes. Les Zpisodes extrsmes survenus
durant @7 2003 ou I@iver dernier sont beau-
coup plusimportants. Cetype d@Zou d@iver
est sansprZcZdent. Et s ces Azhementsstatis-
tiquement extremes se reproduisent, les con-
sZquences seront graves pour les organismes.
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Pourtant, les limites de diffusion de la
plupart des especes sont plus ou moins
liZes™ latempZrature.

K3rner: Pas forcZment aux tempZratures
moyennes. Sous nos latitudes, le gel joue un
r¥e beaucoup plus important. Toutes les es-
peces qui existent chez nous doivent pouvoir
supporter le gel; sinon, eles seraient ailleurs.
L&ssentid nést donc pas de savoir comment
Aoluent les tempZratures moyennes, mais s
la probabilitZd@n afflux d@r polaire diminue
ou gacero't. 9 le Gulf Sream sEffaiblit et s, en
consZguence, les masses d@r atlantique exer-
cent uneinfluencemoindresur notreclimat, la
probabilitZ dOn gpport d@r polaire sera Zui-
valente voire supZrieure, indZpendamment
destempZraturesmoyennes.

S nous comprenons bien, vous pensez
que la vZgZation ne changera pas sen-
siblement en Suisse.

KSrner: En tout cas pas autant que les
profanes |@maginent. La propagation de plan-
tes exotiques dans les forets, comme au Tes-
sin dans les cinquante demisr esannZes par
exemple, ferapeut-+treexception. Maisil suffit
aorsd@n seul afflux extremed@r froid pour
que la compostion de la vZgAation retrouve
son niveau dérigine. Un Zpisodedecettenature
peut tresbien ne se produire qu@ne seule fois
par siecle. 1l en vadememe pour lavZgZation
de montagne. Au-del” de la limite des forets,
I@titude par rapport au niveau delamer et la
tempZrature moyenne del@r sont peu impor-
tantespour lavZgZation. LavariAZdespentes
et des expositions fait qu@ne Znorme diversi-
tZ de microdimats peut «tre observZe sur un
espace tres rZduit. Savez-vous qudle distance
une araignZe devrait parcourir en haute mon-
tagnepour Zchapper ~ unehaussedetempZra-
turede 2j C?12 metres, sdon nosestimations
dans le cas d@Qn temps estival! Les Alpes sont
uneimmense mosasque de micro-habitatstres
diversifiZs sur le plan thermique. Beaucoup
dépe ces doivent tout smplement passer du
versant sud au versant nord dne crste.

DO vient alors IGypothese selon la-

quelle plus d@n tiers de toutes les

especes de la planete seraient menacZes

par le changement climatique?

K&rner: uisqudprZsent, nous avons parlZ
delaQuisse. CdlamedZrangequedesscZnarios

ZAablis par IGPCC ~ 1Zhelle mondiale soient
tout simplement appliquZs ~ la Suisse. Céxt
de I@responsabilitZ Dans cinquante ans, les
hommes politiques nousreprocheront d@voir
encoreunefoisamplifiZlesproble mes. Toute-
fois, sur le plan mondial, labiodiversitZes ef-
fectivement mise en danger par I@hondation
des zones littorales, le rZchauffement massif
desrZgionspolaireset le dZplacement des zo-
nes s ches. Certains Zcosystemes comme les
forets tropicales peuvent tre perturbZes par
I@nsuffisance des prcipitations. Il en va de
meme pour lesrZcifstropicaux s latempZra-
ture de 1 ne conna't qu@ine augmentation
relativement faible. e ne mets nullement en
doute ces affirmations, maisnousne pouvons
paslesappliquer ~ la Quisse sansles examiner
de plus pres. Nous devons auss apprendre ™
faireladigtinction entrelétinction mondiale
d@ne espece et la disparition locale de cer-
taines populations. Quand on se bat dans le
Jura pour la sauvegarde d@ne population de
dryades™ huit pZales (un vestige de |@poque
glaciaire), il n va pas de ladisparition dne
espece. La dryade est omniprZsente dans les
Alpes! Bien entendu, cessitesparticulierssont
remarquables. J ne voudrais pas que 16n se
mZprenne sur mes propos: il y aurades chan-
gementsdanslacomposition delavZgAation.
Par exemple, le chene $éh sortira mieux que
le hetre dans la nouvelle situation. Mais cela
ne signifie pas que le hetre disparatral Lali-
mite des forets en montagne Avoluera Zgale-
ment, et les plantes pionnieres affluent d"
aujourd®ui versles sommets.

Maisvous-etesfavorable aux mesuresvi-
sant ~ rZduire les Zmanations de gaz ~
effet deserre?

KSrner: Bien szr, meme si, par rapport ~
lapertedebiodiversitZdueau changemeri cli-
matique, noussommesun desrarespays” etre
relativement peu affectZs. Celatient * notresi-
tuation gZogrephiqueet” latopographie, mais
aussietsurtout au fait quele paysagenature en
SQuisse est largement dZgagZ en basse dltitude.
Le probleme principal rZside dans I@htensitZ
deléploitation du sol. Cependant, en tant que
I@n despayslesplusrichesdelaplanete, nous
sommes tenus de jouer un r e de prZcurseur
dans larZgulation des gaz ~ effet de serre. 9
nous ne le faisons pas, qui le fera?

M. Biber, la classe politique donne

|@mpression deparler beaucoup et d@gir

peu. Ldmpresson est-éle rompeuse?

Biber: J le pense. Nous devons bien dis-
tinguer. D@n c™Z, il y a le changement cli-
matique et les mesures dzbatues ou dZcidZes
dans le cadre d@ccords internationaux. De
I@utre, il sAgit de prendre des mesures spZ-
cifiquespour sauvegader la biodiversitZ Les
mesures visant ~ protZger le dimat et celles
consaciZes” la biodiversitZ offrert un grand
potentiel de synegies.Par exenple, desme-
sures de conservaion et de promotion de la
diversitZ biologique peuvent servir la protec-
tion du climat. Des Zcosystemes riches en es-
pecespeuvert congtituer uneasurancecontre
les Zpisodesnaturdsextremes. Lechangement
dimatique peut donc «tre I8ccasion de sensi-
biliser le grand public aux problemesliZs” la
biodiversitZ Le changement climatique sus-
cite un vif intZ+t. Nous devons maintenant
essayer de placer la perte de biodiversitZ au
meme niveau.

K3rner: La biodiversitZ en tant qu@s-
surance est un AZment tres important. Dans
les Alpes, par exemple, les pentes non boisZes
ne sont stables que si les przs et les p%urages
offrent unegrandediversitZd&pe ces. Chaque
espece remplit une fonction bien spZcifique.
Nous avons besoin de plantes”™ racines pivo-
tantesprofondespour nousassirer contreles
fortespluies;nous avons besoin de plantes”
racines superficielles pour que la pente soit
protZgZe de @ osion par le vent pendant les
pZriodes de sZcheresse; d@utres espe ces vZgZ-
tales rZsistent peut-stre aux champignons et
survivent Zgdement memesi laneige persiste
au printemps.Nousavons besoin deplusieurs
intervenants car nous ne savons pas qui ne
seraplus|” demain. La meilleure prZcaution
contre le changement climatique est donc la
sauvegarde d@ne biodiversitZmaximale.

Les conflits ne manquent pourtant pas
entre la protection du climat et la pro-
tection de la biodiversitZ C@&t le cas,
par exemple, delarZduction des quanti-
tZsd@aux rZsiduellesliZe aux mesuresde
protection dimatique.

Biber: Cé& justement pour cette raison
qu® importedemettreen Aiidencelacorrda-
tion entre ces deux types de protection. Nous
avonsdZ” identifiZdenombreux conflitsdans



le cadre de nostravaux pour laconvention sur
labiodiversitZ Il y aun potentiel de conflit au
niveau de I&timation de la fonction de puits
de carbone des Zoosystemes. En Chine, par
exemple, de vastes plantations sont peuplZes
déssences gZhZiquement modifiZes, capables
defixer unegrandequantitZdegaz carbonique
en peu detemps. Voil™ un conflit Zvident avec
laprotection delabiodiversitZ Ladestruction
d@cosystemesrichesen espe cespour laculture
deplantes Zhergtiquessur unegrande Zchelle
prZsente auss un grand potentiel de conflit.
K3rner: Tout ledZbaautour decequelén
appellelesbiocarburantsest un attrape-nigaud!
Concemant |&ssncedbrigineagricde, il sAgt
finalement d@ibis qui partent szrement d@ne
bonne intention mais dZournent du vZitable
probleme. Au lieu déire rZduite, la consom-
mation deviert C\erteE Pourtant, ladZmache
est peu Zeologique. Non seulement la rZduc-
tion desgaz” effet de serreest relative, maisle
fait quelesproduits de la biomase tels que le
maesou lacanne” sucre ne soient pasmangZs
entra’ne Zgalement une consommation sans
scrupules de fertilisants et de pesticides, de
meme qu@ne exgoitation unilatZraledu sol.
Céstle seul moyen dé@teindre lesrendenerts
extrrmesdont on parle souvert. Deszonesde
haute biodiversitZ d@nportancemondialeris-
quent déire affectZs” la production de carbu-
rant. C&4 vraimert une Avolution absurdequi
reposesurlefait que personnenetient compte
desordresde grandeur. S nous utilisions par
exemplelaquantitZtotaledeboisprdevZecha
queannZedanslaforet suissenon pluspour fa-
briquerdesmeubles du papierou desmaisons,
mais pour sillonnerlesroutes,nouspourrions
tout juste remplacer7%de la consommetion
actuelle de sources déhergie fossiles. J par-
le ici de |@battage total de bois de I@camomie
suisse! 1l en va de meme pour la culture de
plantes ZnegAiquessur unegrande Zdelle Il
et faciledecalculer que 10%delasurfaceagri-
cole suisse couvrirait tout juste 3% du besoin
aduel en Zrergiefossilede la Quisse. Cé4 te-
lemert absurde queje prZcmise I@hterdiction
de ce genre de culture. Exception faite, bien
szr, dela bioZhermie issuedesdZdets,qui es
sans doute la meilleure manier e de les Aimi-
ner. Mais nous ne contr erons les Zmissions
de gazcabonique que si hous consommons
moins dfhergie fossle. Ne serait-ce qu@vec
des voitures moins gourmandes, nous pour-

Prisede position sur la protection
du climat et delabiodiversitZ

Ledimat et labiodiversitZs@nfluencent
mutuellement; les mesures de protection
du climat peuvent avoir une incidence sur
la biodiversitZ et vice versa. Le Forum
BiodiversitZ Suisse Aabore, avec le con-
cours de ProQim B forum du changement
dimatique et planZaire B, une prise de
position qui Zdlaire la corrZation entre
protectiondelabiodiversitZet protectiondu
dimat. Le document apour but de montrer
les synergies possibles, mais aussi les con-
flits entre les mesures adoptZes en faveur
du dimat et de la biodiversitZ Sousforme
defiches, il traiteradesthe mesd@ctualitZ
tels que le dZveloppement de |@nergie
hydraulique, la protection des zones
humides et la promotion des agrocar-
burants. Le cas ZchZant, des recomman-
dations scientifiquement ZtayZes seront
transmises aux pouvoirs publics. Le docu-
ment sera publiZ au dZbut de 2008.

5
=4

LapromotiondesagocarbuantsDici, desfruits
de palmies " huile D menaceouventa biodiver
sitZ. Phat B. Eng, B%ole

rions satisfaire aux normes du protocole de
Kyoto sansquedespertesdequalitZdevie, des
modificaions du mode de vie ou de nouvel-
les technologies soient nZcessaires. |1 suffirait
d@voir besoin de 9 secondesau lieu de 8 pour
accZlzar de 0~ 100 km/hE

Biber: J pense aussi qud faudrait d@bord
Zpuiser tout le potentiel d@camomie d@negie
avant de rechercher d@utres solutions.

K3rner: Autre exemple: environ lamoitiZ
de la consommation d@ectricitZ des mZhages
suis®s sert ~ la production déu chaude En
meme temps, chague habitant de la SQuisse
dispose sans doute, en moyenne, de plus de

50m! desurfacedetoiture. Il suffirait dérviron
2m! pour que chaan ait pregque toujours de
|&u chaude, meme par temps couvert. C&t
tellemert simple. Pourtant, je ne vois pregue
nulle part des collecteurs solaires. Commeni
cela se fait-il? Léoonomie profiterait Zgale-
ment de la production solaire déu chaude.
Pensez” I@hdustrie, au commerceet” la crZa-
tion d@nplois! Au lieu de+a, laConfZdZration
rZlZchit ~ la congtruction de nouvelles gran-
des centrales.

Biber: Malheureusemert, lafabricetion de
capteurssolairesest peu encouragZe en Suisse,
par rapport ~ |@utriche. En outre, certaines
municipalitZs n@ccordent pas de permis de
congruire pour ces ingtalations. Je congtate
aussi uvent que la ppulation manifeste peu
la volontZ d@deter une voiture plus Zcmome
ou dnstaller des capteurs solaires sur le toit
de la maison. Je ne comprends pas pourquoi
les organisations de protection de la nature
n@gissent pas davantage dans ce domaine.
Meme dans les pays en dAveloppement, les
gensont desdifficultZs™ Zcaomiser I@negie
Dansle Sshel, o+ le bois est une denrZe rare,
ils essaient depuis des dZcennies de diffuser
|&rploi de fours solairesbon marchZ et effi-
cierts, mais @ns grand succes!

Les quegtions ot A7 pes par Gregor
Klaus, $lvia Mart'nez & Lisa Bse
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Evlution du climat et flore alpine

Raits et prZvisions

Antoine Guisaret PascalMitt oz, DZparementdOZcologiet dOlution, FacultZdesgZosciencest de [Oenvisnnement,UniversitZ de Lausanne,

CH1015 Lausanne, amine.guisan@unil.b, pascal.vitbz@unil.ch

Le rZbauffement climatique est
aujourd®hui denu une rZalitZ.

Les planes rZagissenén modifant
leur cycle de vie ou en niant

vers les sommets. Des outils de prZ-
diction sont en cows de dZeloppe-
ment pour pemettre dOAer I0am-
pleur de ces migtions

Laflorede37sommetssuisses,situZsertre
2800 et 3400 m, fut inventoriZe au dZbut et
" lafin du XX" siecle. Les rZaultats rAslent
un net accoissemert du nombre desepeces
vZghales (Walther et al. 2005, Vittoz et al.
2006)qui se situait en moyenne”™ 62%,mais
cettains sommets,commele Piz Murter (GR)
ou le Beaufort (VS),virent leur diversitZ flo-
risique multipliZe par troisl C&t en partie
dZ au rZchauffement qui succZda au Petit %ge
glaciaire, mais I@nrichissement se poursuit et
semble meme s8ccAZrer sous I@hfluence du
rZchauffemen d@rigine anthropique.

Cessommetssont desenvironnemens es-
sentiellemert rocheux,0e la concurrenceen-
treegeceses faible, cequi permetderapides
changements. A plushassealtitude, |@olution
semble moins marquZe Ainsi lesinventaires
succesifssur Ida Persa (GR, 2600m) mon-
trent une faible augmentation de la diversitZ
florigtique (+29%) (Vittoz et al. subm.). De
meme, les carrZs permanents ~ la Schynige
Plate (BE, 1920m) et les p%urages du Val-
lon deNant (VD, 1400D180M) nént quepeu

AoluZ au cours des30D50dernisresannZes.

Les especes migrant depuis les dltitudes infZ
rieuresau bZnZicedesconditionsclimatiques
plus favorables semblent avoir de la peine "
sDblir.

Au vu deschangemerts dZj” observZs,il
importedoncdepouvoir anticiper leschange-
merts futurs (Bugmann et al. 2007).Les mo-
deles biogZographiques mis au point durant
la derniere dZcennie permettent de prZdire
la distribution future desegeces(Guisan &

™

D@pres les mode les, la saxifrage ™ feuilles opposZes (Saxifraga oppositifolia L) est fortement menacZe par le
rZchauffement dimatique dans les Alpes vaudoises. Photo F Qugerli

Thuiller 2005). Le projet MODIPLANT (Gui-
san 2005)884 fixZcommeobjedif dedAdop-
per detelsmodslesetd@valuerlarZponsedela
vZgAation au rZchauffement dlimatique dans
lesAlpesvaudoises.Dansson travail dethese,
Christophe Randin montre que 40% des 287
espe ces de plantes moddisZes disparatraient
ou presyue d@i 2100(Randin 2007).Par en-
droit, le renouvellement des communautZs
vZgAalespourrait stretotal (100%des espe ces
cZderaient laplace ™ d@utres).

Lasaxifrage” feuilles opposZes (Saxifraga
oppostifolia L.) eg un bon exenple de plante
apine susceptible deétre particulierement
affectZe par un changement dimatique. Sa
distribution serait dZ~ sensiblement rZduite
par un simple rZchauffemert de 1,4;C. Sdon
des smulations dynamiques tenant compte
de la capacitZ rZdlle des plantes ~ migrer,
jusqud 60 % des especes pourraient stre me-
nacZesléxtinction d@i 2100 Desextindions

sont donc ™ craindre pour un grand nombre
déspe ces dpines.

A lBeur aduelle cesmodslesne peuvert
prendre en compte ni la capacitZ d@daptation
ou deplagicitZphZndypique desvZgAaux, ni
lesinteracions enre lesegpeces.Mais il im-
porte de conndtre cesAZmerts pour vZifier
les prZvisions desmodsles (Guisan et Theu-
rillat 2005). C&t un des objectifs du projet
PERMANENT.PLOT.CH (http://ecospat.unil.
ch/ppch). !

Bibliogaphie: wwhiodiersity.ch/publica-
tions/hotspot



,a pousseaussien hiver
R™]|eu climat dansla diffusion du palmierchanve

Gian-Rto Walther, Institut de phytoZcologie, biversitZ de Bgreuth, D-95440 Bgreuth, gian-reto.walther@uni-bareuth.de

L@volution de la difusion du palmier
chanvie et dOauis essences dediillus
senpervirents dOEape centale nOest
pas le fruit du hasat, mais elle deend
manifestement du radoucissementais-
sant des conditions harnales. De plus
en plus de siés permetent la survie
des palmies dhanvees ~ [Oair libe durant
toute IOannZe.

Lepamier chanvre(Trachycar pusfortunei)
eg uneepeceoriginaired@sie du sud-es. Se-
lon certaines sources, ce pamier pouvait dZ”
rester” |@r libretoute @ nZe danslesjardins
du Tessin au dZbut du XX" siecle. E [@oque,
lesconditionsnepermettaient pasencaequd
dAablisse dans la nature.

S nousobservonsla limite septertrionale
ou supZrieure de son territoire dérigine, -
le se Stue ™ une tempZrature moyenne du
mois le plus froid de +2 ~ +2,5; C, pour au-
tant que soient assurZs en meme temps 2000
" 2500degis cumulZsau-del” de 5 C. Cette
norme climatique du territoire dérigine peut
otre comparZe avec les conditionsdu territoire
d@caeil. SAgissnt du versant suddesAlpes,
celasignifie que, jusqudla fin dela premisre
moitiZdu XX" siede, seulesdebrsvespZiodes
de conditions dimatiques favorables ont 27
observZes,

CQ¥ait insuffisant pour permetrreuneprZ-
sence durable de populations de palmiers, car
ces pZriodes Zaent constamment interrom-
puespar desphasesprolongZesde conditions
dZfavorables.ll fallut attendrela secondemoi-
tiZdu XX" siecle pour quelamoyennesur plu-
sieuls annZesse situe principalemert dans le
secteur desconditions climatiquesfavorables;
depuis lesannZes1970,les conditions hiver-
nalesdela Suisse mZridionalesont netemert
etrZguier ement supZrieures au seuil critique,
oést-"-dire comparables aux conditions du
territoire dérigine.

o P, N W A~ 01O
'

TempZature moyenne de janvier en jCelsius

1864
1875
1886

3

1897
1919

1930

1941
1952
1962
1974
1996
2007

1985

\ariations des tempZratures moyennes en janvier depuis le dZbut des relevZs mz Zorologiques de la station
de Lugano (273 m; ww.meteoschweiz.ch/ web/ de/ klima/ klimaentwickiung/ homogene_reihen.html). Le gra-
phique tient compte de la valeur seuil limitant la diffusion du palmier chanvre (en bas, sur la photo) dans son
territoire d@rigine (+2j Q. Lamoyenne " long terme (ligne verte) souligne les pZriodes dimatiques favorables

au palmier (zones vertes). Photo G-R Walther

L@volution de la diffusion du palmier
chanvre sur le versant sud desAlpes a suivi
cete Aolution climatique. C. Schréter parlait
en 1936, dans sa (Flore du SudE de jeunes
palmiers o¢ les merles aimaient se reposer.
Toutefois, ces jeunes plants nbnt pas dz se
dZelopper ~ I@poque et ont disparu t™ ou
tard. Dans lesannZes1950et 1960 desinfor-
mationsparlent pour lapremierefois d@gpeces
sempervirentesvivant ~ 19t sauvage sur des
sites particulierement propices, notamment
sur le versant sud, en amont de Porto Ronco,
dansdesravinshumides. LaprZsence depetits
palmiersdanslastrate herbacZedeforetsa A7
mise en Aiidencepour la premiere fois dans

lesannZes1970 Depuis lors, non seulemert le
palmier chanvre mais auss d@utres essences
exotiques sempervirentes sont parvenus ~
pousser dans la strate herbacZe et arbustive
des brets.

Qur le versant nord desAlpes, cda signifie
quenousnesommesqu@u dZbut du processus
d@mmigration. Dans|@ptique du changement
cdimatique en cours, I@volution observZe sur
le versant sud des Alpes au siecle dernier
devrait sereproduire durant le XXI" siscle sur
certains stes di versant nord. !
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Cetains |Oaimenthaud
Insectes en augmentation

Peter Duelli, Institut fZdZral de echerche WSL, CH-8903 Bitensdof, peter.duelli@wsl.ch

Les insectes comptent parmi les bZnZ-
fidaires du rZchauffement dimaticue.
Toutefois, parmi lesimmigrants figurent
de nombreuses espe ces prZsentant un
potentiel invasif. L@griculture et la syl-
viculture sont particulie rement concer-
nZes par cette Zvolution faunistique.

LespremisresrosaliesdesAlpessont Zclo-
ses le 26 mai 2007,un mois plus t™ que les
autres annzes. Les hannetons de mai et de
juin sont devenus deshannetons d@vril, et le
vulcain, papillon diurne, volait dansle Shital,
pres de Zurich, fin dZcerbre 2006.Au beau
milieu de|@iver, il devrait tre mort defroid
ou dans le sud.

Chaleur estiale

Les insectes sont hAZrothermes; tout va
plus vite des qud fait plus chaud. Ils se dAe-
loppent plus rapidement, sont plus actifs et
donc plus mobiles, et ils se reproduisent plus
vite. Chez de nombreuses especes, plusieurs
g/nZations peuvent voir le jour lors d@ne
annZe chaude. Une pZiode vZgaative plus
chaude que la moyenne ou toute une strie
de pZriodes chaudes peuvent donc gZnZrer
un fort accroissement dZmographique chez
lesinsectes.E vrai dire, leurs enremis (prZ
dateurs, parasitoedes, agents pathogenes) se
dZeloppert et se reproduisent aussi plusvite
sil@¥ eg chaud. lIs attZhuert ains, dans cer
tains cas, la croissance de la population.

Douceur higrnale

Beaucoup d@hsectessont sensiblesaufroid.
Pour la plupart desegecese froid de [@iver
estun fadeur qui limite leur diffusion versle
nord ou en dtitude. En cas d@iver doux, ca-
radZisZpar deraresetfaiblesgdZegardives,
comme en 2006/2007un plusgrand nombre
d@ndividus suwivert que dbabitude.

Chacue Z¥, de nombreusesesecesd@-
sectes mZditerranZennes migrent en Suisse

Gagnants potentiels du changement dimatique: 1 Le dairon des fourmis (Thanasimus formicarius) terrassant
un bostryche; photo B. Fecker. 2 La punaise Oxycarenus lavaterae affectionne les tempZratures plus d Zmentes;
photo B. Wermelinger. 3 Gccinelle asiatique (Harmonia axyridis); photo B. Wermelinger. 4 Parmi les perdants
prZsumZs: la puce des glaciers (Isotoma saltans) ; photo P Duelli

depuis le sud et [Buest. 9 |@iver est doux,
les plus rZsistantes au froid survivent et
se reproduisent au printemps. Des pro-
grammes de monitoring adaptZs devrai-
ent permettre de savoir S ces especes in-
vasives Zvincent les especes endZmiques.

Episodes extremes
Le changement climatique a Zgalement

desrZpercussions indirectessur lesinsectes.

Le rZchauffement prau en Suisse pour les
50 prochaines annZes est associZ ~ une sZ
cherese croissnte. |l en rZsulteraun regan
d@hcendiesde forst et d@daircissements par
lesbostryches.Lesincendiesde foret du Tes-
sin etde Losche ont rA/4Z que |értomofaune
rZagissait aux fortes perturbations par des
accroissements déspeces sensibles, plus ou
moins temporaires. Les chablis massifs rZsul-
tant desouragans Vivian et Lothar ont donnZ
lieu, dans les forets, © une augmentation no-
table de la diversitZlocale.

Changements dOexploitation
S nousadmettonslesmodelesclimatiques
prAoyant en Suisse un rZchauffement d@u

moins deux degi/s dans les 50 annZes” ve-
nir, nous devronsnousattendre” des change-
ments radicaux dansles modes déxploitation.
Apresl@olution des50dernisresannZegdue
" desfacteurs socio-Zconomiques, ceschange-
ments bouleverseront ~ nouveau |@griculture
et la sylviculture. La compostion des epeces
florigiques et faunistiques devra donc auss
dadapter. ftant donnZ le bref temps de g/
nZation et la grande mobilitZ des insectes,
I@volution se fera tres vite remarquer au ni-
veau de IEntomofaune.

Retour des hanneainsE et des huppes?

Il'y a 50 ans encore, chaque rZgion de
SQuiseconnaissat touslestroisansuneCanze
degrand volE:leshannetonsvolaient enmasse
autour desrZverbereset,lesannZessuivantes,
les vers blancs causaient de gros dZg%s dans
I@yriculture. Les rAverberes (et autres sour-
ces lumineuses qui dZroutent les hannetons)
de meme que la lutte contre leshannetons au
moyen d@secticidesetde prZpaationsfongi-
quesont eupour effet quelén neconnat plus
guereaujourd®ui le hannebn quesousforme
de docolats.



Depuis peu, certaines rzgions rurales sont
" nouveau confrontZes” des dZg%s causzs par
leshannetons. On en voit parfoisauss en ville,
" vrai dire au moisd@vril. Ldngtitut de recher-
che Agroscope ART Reckenholz, qui Zudieles
populations de hannetons depuis des annzes,
a dZcouvert que, lors de la canicule de 2003,
environ 15~ 20%des hannetons Zaient passzZs
du cycletraditionne detroisans™ un cyclede
deux ans. Autrement dit, las/paration gZogra-
phique gtricte desannZes de vol netarderapas

Chez la pyrale du maes,principa parasie
du maesen Qiss, il faut S@tendre”™ cequela
variante locde, qui, pour desraisons gZhZti-
ques, n@ qu@ne g/hZration par an, soit rem-
placZea son homologuemZditerranZen qui
produit plusieus gZnZraions par an selon la
tempZrature.

Invasion des villes?

Céstsurtout enville, o* le rZchauffement
se manifeste le plus vite, que beaucoup de
nouveaux venus seront observZs durant les
prochaines annZes Sgnesavant-coureurs: la
multiplication massive dela punaise mZdier-
ranZenne Oxycarenuslavateraeen2004" B%e,
pa exenple, etlespanneaux mettant engade
contre les poils toxiques des chenilles proces-
sonnaires, d@bord en Suisse mZidionale et
occidentale. Maisauss lapremiere apparition
massve de cohenilles pilvinaires en 1992wa

" dispaatre. 9, I@venir, leshannetonsvolent

chaque annZedans unerZgion, leurs ennemis
potentielssh adegpteront. Ains, lahuppe, dont

on suppose quélle 984 rarfiZecheznous en

raison del@sencedegrandsinsectespendant

la couvaison, pourrait redevenir peu = peu

plus frZquente.

RZpetussions sur |Oagulture

L&riculture sera la plus affectZe par
I@volution de I&rtomofaune: les pucerons se
multiplieront beaucoup plusvite gpres des hi-
versdoux. Sdlon Christian Schweizer, del@RT
Redenhdz, le puceon du houblon aura con-
nu en 2007une annZerecord. La multiplica-
tion despucepnserira’neZgalemerdefortes
dersitZs de populations ennemiesCeéx ainsi
que la coccindle asidique (Harmonia axyri-
dig), immigrZe en Quisse, tire profit de I&flux
depuceons. Nul ne sait encae si cenouveau
venu Avincera les especes endZmiques de
coccinelle, comme la coccindle ™ sept points
d@urope 1@ fait aux Etats-Unis. Mais on sait
dZj" queleraisin amauvaise odeursila cocci-
nelle P ingtalle.

RZpercussions sur la sylviculture

Pour la sylviculture, une hausse des tem-
pZratures se rZpercute autant sur les insectes
lignicolesquesur lesconsommateursdefeuil-
les et d@guilles de coniferes. Les bostryches
profitent, d@ne part, de la sZcheresse qui ac-
compagne le rZchauffement et affaiblit lesar-
bres. D@utre part, un AZ chaud peut donner
lieu ™ la production d@n plus grand nombre
de g/hZations. Lors de la canicule de 2003,
les bostryches typographes ont produit trois
g/nZrations en plaine, et deux au lieu d@ne
en dtitude.

Beat Wermelinger et Beat Forster, de
I@ngtitut de recherche WSL, Zudient I@n-
fluence des hivers et des 2AZs chauds sur
I@volution des populations de typographe,
principal parasite forestier de Suisse. Durant
leshiversnormaux, seulslesadultessurvivent
pratiquement; quand I@iver est doux, meme
les larves survivent sous I@orce. Par ailleurs,
les prZdateurs et les champignons pathoge nes
sont auss plus actifs. On ne sait pas encore
qui profitele plus du rZchauffement en fin de
compte.

clur de Zurich, de mineusesde marronnier

depuis 1998,ainsi que de punaisesriculZes
du chene en 2002 est une consZquence du

radoucissement. Elles enrichiront toutes la
biodiversitZ de la Quisse ~ |1@venir, que nous
le voulions ou non. Pour la protection de la
nature, il faut se demander comment et~ quel

prix nousvoulons empe cher que lesperdants

du rZchauffemen disparaissert de Quisse, de
I&c dpin ou meme de la plan-te.

Bilan pour la biodiersitZ

Danslérsemble, la hausse destempZrau-
resen hiver (survie) et en 2Z (multiplication,
immigration) entra’neuneforteaugmentation
du nombredenouvellesespe cesen Qlisse. Ces
eecessont gZhZralemenhencae frZqiertes
dans leur rZgion dérigine. En Quisse, cepen-
dant, desegecesmenacZedisparaissert: es-
pecesendZmicuesadatZesau froid ou Avin-
cZespar desege cesnvasies.Memesiellesne
concement quereativemert peud@p-« cesces
pertessont qualitativemert plusgravespour la
biodiversitZ mondiale que lesgans quantita-
tifs locaux rZalisZspar lesnombreusesese ces
exogrnes.!
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RZpecussionsd
sur |Ogifaune

u rZdauffement

Niklaus Zbinden, &ena Keller et Hans 8mid, Sation omithologique suisse, CH-6204 Sead, niklaus.zbinden@eogelwarte.ch

L@vifaune est aussi conceZe pare
changement climatige. Bndis qie les
unsen profitent, lesautresen souffrent.
La situation est paticulier ement criti-
que pour les oiseaux de haumonagne
et les migateurs au long cols.

Les oiseaux sont pratiquement le seul
groupe d@imaux capable de rZagir immz-
diatement au changement des conditions
ambiantes par une migration. Les variations
climatiquesnaturellesont donc toujoursdon-
nZlieu” desmodifications de la composition
desespeces.

Depuis environ 10 000 ans, IGomme in-
flue de plus en plus vite sur les conditions de
vie de notre avifaune. D&bord, de nombreu-
ses espe ces des paysages ouverts profiterent
desdZrichementset desmodesdéxploitation
agricoles plus proches dela nature. Depuisle
milieu du XXe siecle, uneintensfication con-
sdZable de I@tilisation du sol 98 engagZe.
Cette Avolution aeu des consZguencesdeplus
en plus nZgatives pour les plantes et les ani-
maux. Depuis peu, le climat est auss forte-
ment influencZ par 1€ire humain. L&omme
contr™e ains les deux principaux facteurs
dzerminant laprZsence des oiseaux: le climat
et I@tilisation du sol. Il en rsulte quelasitua
tion est aujourd®ui particulisrement critique
pour |@semble de |@vifaune dans le monde
entier.

On ne peut dire aujourd@ui qu@u cas par
cas s le rZchauffement aura une incidence
positive ou nZgative sur les espe ces endZmi-
ques d@iseaux nicheurs. Les effets positifsliZs
aux tempZratures plus clZmentes en pZiode
de couvaison pourraient etre rZduits ~ nZant
par une plus forte frZquence d@/Znements
extremes. Les espe ces bien adaptZes aux con-
ditions difficiles de la haute montagne seront
sans doute fortement affectZes par |e rZchauf-
fement climatique. Elles perdront du terrain
dans les zones les plus basses de leur aire de

Le lagope de alpin souffre de la chaleur en A7 11 recherche les sites ombragZs et essaie de se rafra’chir en ha-
letant. 11 est moins frZquent ~ basse altitud e par suite du rZchauffement dimatique. Photo Ch. Marti, Sation

ornithologique de Sempach

diffusion. Il est © supposer, par exemple, que
lararZaction du lagopede alpin, observZe de-
puis 1990, est en partieimputable au rZchauf-
fement. La zone de diffusion de cette espece
pourrait se rZduire de pres de la moitiZ di
2070 d@prss certaines smulations. 11 faudrait
quén temps opportun, des sols colonisables
par les vZgZtaux se constituent en haute alti-
tude et qu@ne couverture vZgZale suffisante
99 dAveloppe pour que les pertes deterritoire
puissent stre partiellement compensZes.

De gros problemes sont ~ craindre pour
les organismes s le besoin urgent d@ne cer-
taine ressource est dissociZ de la disponibili-
tZ de cette ressource par un changement du
rZgime des tempZratures. L@parition des
feuilles, par exemple, se produit de plus en
plust™. I sénhsuit que le dA/dloppement des
chenilles, principale ressource des mZsanges,
gobe-mouches noirs et autres especes pour
I@imentation de leurs petits, commence
auss plust™. S le gobe-mouches veut Aever
sespetits” I@poqueos ladisponibilitZen che-

nillesest maximale, il devraanticiper leretour
desesquartiersd@iver africains, fautedequoi
le succesreproducteur diminuera.

Les oiseaux sZdentaires et les migrateurs
de courte distance hivernent en revanche
dans la zone de reproduction ou ~ proximi-
tZ 1ls peuvent mieux sadapter aux printemps
prZcoces. Chez les espe ces capables de deux
ou trois couvaisons, le succes reproducteur
augmente fortement, ~ condition qu@ne offre
alimentaire suffisante soit disponible pen-
dant I@evage des petits et que de nombreux
oisillonspuissent quitter lenid dansdebonne
condition.

Lesespe cesqui hivernent au sud du Seha-
ra peuvent bZnZicier d@n envol prZcoce des
petits. Elles peuvent commencer plust™ leur
migration versle sud, avant que la sZcheresse
nesAissedansle Sshel. Dansl@nsemble, elles
subissent toutefois une forte concurrence de
la part des oiseaux sZdentaires et des migra-
teursde courte distance. !



Foret et changementlimatique

Onconstae dZj~ deschangementgponctuels

Matine Rebetez, Institut fZdZral de echerche WSL, sie de Lausanne, C}H¥15 Lausanne,ebeez@vsl.ch

Le changement dimatique et ses condi-
tions mzt Zorologiques extre mes modi-
fieront aussi les Zoosyste mes forestiers.
@mme laforet est un Zoosyste me de
longue vie, les changements sont insi-
dieux.

En Suisse, depuis une trentaine d@nnZes,
les tempZratures augmentent au rythme de
0,57; C par dZcennie. Elles ont constamment
augmentZ” une vitesse deux fois supZrieure”
celledel®ZmisphereNord. Lavaria-
bilitZ des tempZratures diminue en
hiver, mais augmente en A7, ce qui
signifie que les pZiodes extreme-
ment chaudes augmentent davan-
tage que ne le suggerent les valeurs
moyennes. En hiver, en revanche,
les Zpisodes froids diminuent plus
rapidement. Les prZcipitations ne
changent pas en moyenne annuelle,
mais deviennent plus extremes:
davantage de prZcipitations intenses
et dfpisodes de s/cheresse, ceux-Ci
surtout en hiver au Tessin.

Pour se rendre compte de la
vitesse sans prZcZdent du change-
ment, il faut savoir qu@u sortir de
la derniere pZriode glaciaire, dans
des conditions exclusvement na-
turelles, les tempZratures du globe
ont augmentZde quelques degrZsen
plusieurs milliers d@nZes. Durant
le dernier millZnaire, seulsquelques
dixismes de degrZ de diffZrence s
paraient les pZriodes les plus chau-
des (optimum climatique mZdi Zval)
et lesplusfroides(petit %geglaciaire). Or, bien
plus que les valeurs absolues des tempZratu-
res, o8t cerythmesansprZcZdent delahausse
destempZratures qui dZermineralarZaction
des Zcosyste mes.

Les Zoosyste mes forestiers rZagissent len-
tement: le dZcalage en dltitude, qui devrait

correspondre actuellement ™ presde 100 me-
trestousles 10 ans, nepeut passefaireinstan-
tanZment. L@scension de la limite dela foret,
par exemple, un phZnomene que 16n attend
logiquement avec |@ccroissement des tempZ
ratures, est encoretrespeu visible.

Le changement dimatique provoque un dZpZrisse-
ment des pins sylvestres en \Valais. Photo M Dob-
bertin, WAL

On constate d” certains changements
ponctuels. L@Atitude os 16n peut trouver du
gui, dans les Alpes valaisannes, a dZ” aug-
mentZd@. moins200 m par rapport au recen-
sement effectuZ dans les annZes 1910. Le pin
sylvestre, lui, dispara't progressivement dessi-
teslespluschaudsdelavallZedu Rn™eou du

bas de la vallZe de Saas. Ce genre d@volution
se fait typiquement de manisre irrZguliere, ”
lafaveur de conditions mzZorologiques par-
ticulieres: suite ™ des AZs tres chauds et tres
secs, on constate une forte mortalitZ des pins
sylvestresles plus exposZs. Pendant ce temps,
sur cesmemes sites, les chenes, eux, nént pas
de probleme avec la chaleur ou la
s/cheresse, et prennent le dessus.

Certaines forets d@picZas ont
subi les ravages du bostryche apres
des situations mzZorologiques ex-
tremes, tellesqueLothar, fin 1999, et
la canicule de 2003 (voir |@rticlede
Peter Duelli).AuTessin, I@hstallation
déspe ces tropicales dans les forets
(voir 1@ticle de Gian-Retho Wal-
ther) congtitue un exemple typique
de franchissement d@n seuil dZter-
minant de tempZrature.

En thZorie, on S&tend ~ un
dZcalage gZnZral des especes fores-
tieres vers des altitudes plus Ze-
vZes. Mais la pratique s@vere plus
complexe, dZAerminZe entre autres
par la compZition entre especes et
une rente de situation pour celles
qui sont dZ" implantZes. Surtout,
le changement se fait ~ la faveur
d@pisodes extremes comme les
canicules ou les sZcheresses ou au
moment du passage de seuils criti-
ques. En outre, les longues annZes
nZcessaires” lacroissance d@n arbre font que
nos paysages ne changent pas auss vite que
le voudrait le schZmathZorique de I@volution
destempZratures. !
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BiodiversitZ: une assurance
Lesprairiesrichesen especesbravent le changementlimatique

Nina Bubmann, Institut de botanique, EPF ZurjacCH-8092 Zurig nina.butimann@ipwagl.ethz.c

Plusieurs Ztudes ont rA/AZ que les
communautZs prairiales variZes sur-
montaient mieux les sZcheresses que
les prairies pauvres en espe ces.

Eant donnZ la menace de changement
cdimatique, il convient de se deman-
der si nous pouvons nous permettre un
nouveau recul de la biodiversitZ

Presdestrois quarts de la surface agricole
utile de Suisse sont exploitZs sous forme de
przs et de pYuirages. Lventail va des prairies
artificielles intensives pauvres en espe ces aux

pXAurages naturels extensifsrichesenegeces.

Dans Iéhsemble, la diversitZ des especes n@
cesgdediminuerdanslesprZsetlesp%urages
depuislemilieu du XX"siscle. Cette Aolution
#Bxdique, dOne part, par Ihtensficaion de
|éploitation et, d@utre part, par I@andon de
surfaces isol Zes en montagne.

Ces surfacesn@happert pasnon plus au
changement climatique. Moyennant diffZen-
tes approches lesscientifiquesZudiert donc
lesrZpercussions du changemert dlimatique,
qui devrait donnerlieuenSuisse”™ une hausse
des tempZratures et une multiplication des
pZiodes de sZcheresse. Dans le cadre du
QNCCR ClimateE par exemple, lesstationsde
recherchedel@PF Chamau, FrYebreletAlp
Weissenstein sihtZressent aux consZouences
d@ne rZduction des prZipitations estivales
pour la productivitZ le bilan nutritif et la
compostion desegecesdanslesZcosyBmes
prairiaux. Les premiers rZsultats donnert un
bilan diffZrenciZ: sous les toits transparents,
lesprairiesriches en espe cesde |@Ip Weissen-
stein ont produit beaucoup moinsdebiomasse
aZrienne que les surfaces de r&Zrence; les
plantesont montrZenoutredessignesiidents
dedressphysidogiqueetdeplusgrandemor-
talitZ Sur le Chamau, par contre, larZduction
de croissance de lavZgAation prairiae relati-
vemert pauvre sBstaccenpagrie de change-
mertsdanslacombinaison desege ceslapres-

Changement dimatique simulZ sur le terrain. Photo N Buchmann

sion desmauvaisesherbesaconsidZreablemert
augmertZ, avecsesrZpercussionssur laqualitZ
du fourrage (pour 1@evage) et le surcrot de
travail pour les agriculteurs. Les diffZrences
dans lesnombres d&gecesont dz contribuer
" cesrZadions opposZes LesrZaultatsissusde
la plus grande expZrience menZe au monde
sur la biodiversitZ prairidle (CThe Jena Expe-
rimentE;Rogheretal. 2005)confirment cete
thZorie.

Des Zudes effectuZes auparavant sur le
terrain dans les montagnes schisteuses de
Thuringe avaiert dZj” montrZ que la diversitZ
desegecescondituait une GasuranceEcon-
tre les dZr-glements (Kahmen et al. 2005). L°
ausd, la sZcheresse a AZ SmulZe, mais dans
desconditionssinon comparablesle long d@n
gradiert de biodiversitZ Les prairiesextersi-
vesrZagissient " lasZcherese par unerZduc-

tion de la croissance aZrienne, indZpendam-
ment de la richesse en especes de la prairie.
A Inverse, la production racinaire affichait
une forte croissance, proportionnelle ~ la
richesse en epeces, et dle augmentait aing la
stahilitZ dZ” supposZe des prairies riches en
egpeces contre les perturbations climatiques.
Une vaste mZa-Zude a confirmZ les effets
positifs de la biodiversitZ sur la stabilitZ de
diffZrents systemes (Balvanera et a. 2006).
Commeless/cheresses estivales devraient stre
plus frZquentes ~ |@venir (IPCC 2007), il est
urgent de protZger et de sauvegader la bio-
diversitZpour pouvoir maintenir certainespres-
tations ZcosystZmiquestdlesquelaproduction
defourrage et laprotection contrel@osion. !

Bibliogaphie: wwiodiersity.ch/publica-
tions/hotspot



Adaptationdesplansde protection
dela biodiversitZ
InterconnexiondeszonesprotZgZesyr¥.cé descorridors

Norbet KrSudi, Institut fZdZral de echerche WSL, CH-8903 Bitensdof, norbeit.kraeudi@wsl.ch

Il faut intZgrer le tiangement cli-
matique dans les plans degiection
de la biodiersitZ. Des caiidors dits
climatiques pouraient aider les es-
peces menacZes " quit les zones
protZgZes prZsentant des conditions
de vie insatisfaisangs et~ miger

vers des zones plus hospitalies.

ftant donnZlechangement dimatiquequi
gannonce et la multiplication des Zpisodes
extremes qui |@compagnera, nous devons
nous attendre " ce que I@nage familiere de
nos forets et de nos paysages Aolue. Les Zco-
systemes devront s@dapter, mais il convient
de se demander dans quelle mesure cette ad-
aptation D sans perte de biodiversitZ b sera
possibleface” 1&ploitation intensivedu sol et
au caractere statique des zones prot ZgZes.

Les connaissances scientifiques relatives
au changement climatique en Suisse sont Zo-
quentes. Les scZharios|es plus vraisemblables
suggerent un rZchauffement de 1,4~ 4,8; C
jusquén 2100 (OcCC 2007). La hausse des
tempZratures donnera lieu ~ une migration
des expeces versle nord ou vers les hauteurs,
et donc” desmodificationsdeterritoire.

Au coursdel@volution, lesvZgaux et les
animaux ont mis au point des stratZgies pour
Jadapter au mieux ~ I@volution du dimat. La
prZsence d@ne espece prZsuppose quélle se
soit diffusZe dans la rZgion, quéle y ait sur-
vZeu et quéle s§ soit Aablie. Sa diversitZ gZ
nZique correspond donc ~ une adaptation
aux conditions ambiantes, mais auss ~ un
rZservoir d@ptions permettant de faire face ™
de nouvelles conditions de vie. On suppose
aujourd®ui que les especes ~ faible diversi-
tZ gZnzique, les especes ™ dispersion limitZe
des semences et les espe ces spZaialisZes, tri-
butaires de certains sites™ un moment donnZ
de leur vie, sont les plus menacZes. Dans le
contexte d@ne exploitation intensive du sol
et d@ne forte fragmentation du paysage, il

Les habitants de zones protZgZes isol Zes vivent comme dans une prison et ne peuvent Zchapper ~ la dZgrada-
tion des conditions de vie. Photo U. Rehsteiner

est donc permis de sinterroger sur la qualitZ
des zones protZgZes requises pour attZnuer
I@npact du changement climatique sur la
biodiversitZ En Quisse, 5,5% du territoire est
consacrZ” laprotection desespe ceset desbio-
topes (Fehr et al. 2006). Les dZplacements de
territoire escomptZs (Pauli et al. 2007) auront
toutefois pour effet que les egpeces animales
et vZgZales quitteront les zones de protection
coneues” leur intention ou en seront AvincZes
par des especes exogenes (Li et a. 2006). 11
pardt peu probable que les zones protZgZes
existantes permettront, ~ long terme, aux
especes rares et menacZes de survivre face
I@volution vertigineuse des conditions clima-
tiques. La dZfinition des zones protZgZes doit
recourir > un indicateur supplZmentaire pour
tenir compte des dZplacements de territoire:
leur qualitZ de corridor climatique. 11 mon-

treralavaleur goutZe d@ne zone protZgZe en
cequi concernelesdZplacementsdeterritoire.
Seule la mise en rZseau interrZgionale et in-
ternationale de petites zones protZgZesisol Zes
permettra aux animaux et aux vZgZaux de
surmonter lesbarrieresnaturelleset lesobsta
cles artificiels; elle contribuera auss ~ sauve-
garder labiodiversitZ un dZi non nZgligesble
sur le plan politique et social dansun paysde
montagnes qui sera particulierement affectZ
par I@hcidence du changement dlimatique. !

Bibliogaphie: wwwiodiersity.ch/publica-
tions/hotspot
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RZseaubiologique:
dela thZorie™ la pratique

Daniela Buli, Forum BiodiersitZ Suisse, CH-3007 Bex, pauli@scnat.h

La fragmentation des Zcastymes est

considZrZe comme une des principales

causes de la rZgssion de nomlauses
populations dOespeces earainsi que de
I©ensemble de la biodisitZ. La mise en
rZseau du pgage par des seuils et des
ZIZments linZags doit y emZdier La
crZation de caidors revstira donc une
importance coissang, car les vZgZtaux
et les animaux dZplacent leuertit oire
sur une gande Zbelle en rZaion au
changement climatige. E IQoccasion
du conges SWIFOB 7organisZe par le
Forum BiodiersitZ Suisse le 9 neembre
2007 au MusZe dOhise naturelle de
Beme, des bercheurs et des pofession-
nels dZbattont du poentiel et des limi-
tes de ces mesas de mise enfseau.

La mise en rZseau d@cosystemes isolZs
est devenue un AZment essentiel de la pro-
tection de la nature au cours des dernieres
annZes. Avec |éntrZe en vigueur en mai 2001
de I@rdonnance sur la qualitZ Zcologique, le
concept d@nterconnexion a AZ intZgrZ dans
la compensation Zcologique: les agriculteurs
dont les surfaces de compensation Zcologique
prZsentent une bonne qualitZ et/ou sont con-
nectZes avec d@utres surfaces peuvent solli-
citer des paiements directs supplZmentaires.
Il ya3ans, |OfficefZdzra delévironnement
apubliZlerapport final sur le RZseau Zcologi-
que national (REN), prZiguration d@n Zco-
systememisen rZseau” |chellenationae. Le
rapport actuel CEnvironnement Suisse 2007E
de la ConfZdZration recommande de procZ
der ~ desmises en rZseau de biotopes sur une
grande Zchelle afin deremZdier ~ lafragmen-
tation des Zcosystemes.

L@WZe de la mise en rZseau parat sZdui-
sante, mais nul ne sait encore comment les
vZgZaux et les animaux tirent profit des
seuils et des AZments d@nterconnexion li-
nZaires mis~ leur disposition. Des mises en

sc |nat #

Forum Biodiversitat Schweiz
Forum Biodiversité Suisse

Forum of the Swiss Academy of Sciences

Des seuils tels que buissons et arbres crZent de nouveaux Zcosysts mes et favorisent les Zchanges entre popu-
lations isol Zes. Photo D. Paulli

rZseau fonctionnant bien devraient relan-
cer les Zchanges entre populations isolZes.
E vrai dire, les connaissances scientifiques
sont encore tres rudimentaires sur la quaitZ
et levolume de ces Zchanges. _esmesuresde
mise en rZseau viennent souvent du ci urk
adZclarZAndrZStapfer, directeur delasection
Nature et paysage au dZpartement Construc-
tion, transports et environnement du canton
d@rgovie, et membredu comitZdérganisation
du congres SWIFCOB 7. E I8ccasion du
congres, des experts issus de la science, de
I&ministration, de bureaux d@udes ains
que dONG dZiniront lesfacteurs de rAussite
des mises en rZseau et poseront les questions
encore sans rZponses.

La premiere partie du congres sera con-
sacrZe au contexte thZorique et scientifique.
Elle gravitera autour des questions suivantes:
Qudmpliquent lafragmentation et |@olement
desZcosystemespour lespopulationsdeplan-
tes et d@imaux? Comment faut-il amZnager
les mises en rZseau pour que les plantes et
les animaux en tirent profit? Quand I@ole-
ment vaut-il mieux que I@hterconnexion? La
deuxieme partie portera sur les stratZgies et
lesprogrammesexistants” diffZrentsniveauix:

Quelscorridorssont prausou dZ” anZnag/s
pour les vZgAaux et les animaux? Sur quelles
bases scientifiques ces programmes reposent-
ils? Quel est le degrZ de mise en | uvre? En
quoi ces mises en rZseau font-elles leurs
preuves? La troisisme partie permettra aux
chercheurset aux professionnelsdefaire part
de leurs dZcouvertes et de leurs expZriences.
Comment rZagissent les plantes, les animatix
et les populations entieres? Quelles sont les
conditionsprZalablespour qu@n projet abou-
tisse? En quoi les mises en rZseau efficaces se
caractZrisent-elles? O« les connaissances de
base permettant de les optimiser font-elles
dZfaut?!

Nous serions ravis de votre participation au
SANIFGB 7. \bus trouverez le programme du
conges ainsiquele formulaire dOinscripticsur
le site wwwbiodiersity.ch/events. Souhaitez-
vous affichervos expZriencest vos rZsultts
"~ ce sujet? Raites-en nous part avant le 21

odobre 2007 sur le meme sé.



Lapolitique climatiquede la Suisse

Markus Muser, section Climat, OFEMarkus.nauser@bafu.admirhc

La Suisse a rati la Conention

sur le climat en 293. La mise en
fuvr e de ses ermgements imlique
diffZrentes politiques sedarielles:
envionnement, angie, transpots,
agriculture, exploitation forestier e,
gestion des dzwets, prZention
contrelesrisquesnaturelset coopZa-
tion au dZeloppement. Les meses
ont surtout portZ jusqud” prZsent
sur la rZduction des Zmissions dans
[Outilisation de 10Zmge.

En 1992, © Rio de Jneiro, le Sommet de
Iénvironnement de IONU a adoptZ la Con-
vention sur leclimat, qui congtitue labase des
efforts coordonnZs ~ 1Zhelle internationale
pour faire face au changement climatique et
" ses rpercussions inAvitables. Le rZchauffe-
ment planZaire est imputable aux gaz ~ effet
de serre produits par |€ire humain, notam-
ment le dioxyde de carbone (CO# rZsultant
surtout de la combustion de carburants et
combustibles fossles ains que du dAriche-
ment desforetstropicales), le mzhane (CH$
Jdevage, culture deriz et dZcharges) et le pro-
toxyde d@zote (N#O, fertilisants & industrie).

En ratifiant le protocole de Kyoto, qui
constitue un additif ~ la convention, la
Suisse 85t engagZe en 2003 ~ rZduire de
8%en moyennesesZmissionsdegaz” effet de
serre entre 2008 et 2012 (par rapport ™ 1990).
Pour atteindrecet objectif, elledisposedeplu-
seurspossibilitZs:

I RZuction des Zmissions en Suisse

| Entretien depuitsdecarbone(foretscrois-
santes, par exemple) en Quisse

I Investissement dansdesprojetsfavorables
auclimat ~ |@ranger et achat decertificats
d@mission provenant de ces projets

LaprincipalebaselZgaleen Qisseest laloi
sur le CO# Cédle-ci demande, jusquén 2010,
unerZduction de10%(par rapport > 1990) des
Zmissions de CO#issues de la consommation

La consommation de bois Znergie est neutre sur le plan du G3, en cas d@tilisation durable. Photo CFEV AURA

de sources d@hergie fossiles. En plus de cet
objectif gZnZral, des objectifs partiels portent
sur les combustibles (-15%) et les carburants
(-8%). Ces objectifs doivent stre rZalisZs en
premier lieu par le biais de mesures volon-
taires de I@conomie ans que par lamise en
oeuvre des mesures existantes de la politique
en matiere dhergie et de transports B pro-
gramme d@ction fnergieSuisse, par exemple,
pour la promotion de I€fficience Znergtique
et des Zhergi$ renouvelables, ou redevance
poidslourdsliZe aux prestations.

Lorsquén 2004, on rZalisaque cesmesures
ne suffiraient pas pour atteindre les objectifs,
le Conseil fZdZa a dZcidZ dingituer une
taxe CO# sur les combustibles fossiles, ap-
prouvZe par le Parlement au printemps 2007.
Concernant les carburants, le Conseil fZdZ al
a approuvZ, en tant que mesure volontaire
probatoire, le Gentime climatiqueE proposZ
par I@hdustrie pArolisre (majoration de 1,5
centime par litre de diesel et d@sence pour
financer les mesures de rZduction en Suisse
et " |@ranger). En complZment, le Parlement
a dZcidZ au printemps 2007 de favoriser le
gaz naturel et les biocarburants au niveau de
|@np™ sur leshuilesminZrales.

Les mesures de promotion des vzhicules
Zconomes (systme de bonus/malus) sont

en prZparation. Concernant le mzhane et
le protoxyde d@zote, les Zmissions tendent
diminuer depuis 1990. Aucune mesure sup-
plZmentaire liZe * la politique climatique n@
donc AZ dZcidZe ~ leur sujet. La fonction
Qouits de carbonek remplie par la foret et la
participation au commerce des certificats
d@mission sont censZs complZer les mesures
en casde besoin.

Pour la pZiode suivant 2012, des mesu-
res complZmentaires de rZduction des Zmis-
sions seront nZcessaires sur la base des con-
naissances scientifiques actuelles s 16n veut
limiter le risque de rZpercussions graves liZes
au changement climatique. Des nZgociations
dans ce sensont AZengagZes au niveau inter-
national en 2005. En Suisse, un projet destra-
tZgie relative ” la future politique climatique
est en cours d@aboration; il doit stre soumis
au Parlement durant I®iver 2007/08. !

Pour de plus apies infomations:
wwwhbafu.admin.ch/klima
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Monitoring de la biodiversitZ en Suissg(MBD)

AmZpour le changementlimatique

Urs DraegerBureau de codatination MBD, draegy@comm-cas.ch

Le Monibring de la biodiersitZ
montrera ~ |Owenir en quoi le ban-
gement climatique influence la
diversitZ biologique de no& pays.
Le MBD en aura la capacitZ itar
peut recenser des modiations len-
tes et pesqie inperceptibles.

Le MBD aZ#coneu au milieu desannZes
1990, une Zmaue oe le changemeri clima-
tique n@ait pas encore ~ 16rdre du jour. Le
progranme n@ donc pas AZ spZcifiquement
coneu pour enregistrer d@entuelles rZper-
cussions du climat sur la diversitZ biologique.
Pourtant, le MBD pourrale faire” |@enir. En
effet, le principe de fonctionnemer du MBD
estadgptable et permet de rZagir > desques-
tionsqui n@vaient pasZZposZesdanslaphase
de planification. C8&stpossible dans le casdu
changement climatique, car les surfaces sur
lesquellesle MBD mesure la diversitZ deses-
pecessont observZes sur delonguespZriodes.
Touslescing ans, lescdlaborateurs du MBD
Zudient chacune des quelque 2000 surfaces
d@hantillonnage. Au fil desdZcenniesjessZ-

Simulation du bangement climatique

riesdemesuressont collectZes, qui permettent
d@lertifier lesmodificaions insidieugspro-
voquZes pa le changemert dimatique.

Les relevZs montreront par exemple |@vo-
lution de la composition des especes sur les
surfaceexaninZeslesege cesqui b Ziciert
dela hausse destempZraureset cdlesqui en
sont pour leursfrais.Les chiffresdu MBD ont
donnZun avant-gozt del@olution lorsdel@Z
2003,quand la chaleurinhabituelle a provo-
quZ|@pparition d@n bien plus grand nombre
de papillons migrateurs quO |GccoutumZ.

Observation des migtions

Certaines especes dZplaceront-elles leurs
zones de diffusion vers des rZgions plus
fra’chesen raison de la chaleur?E I@werse,
d@utres especes migreront-elles vers des rZ
gionsqui leur Zaient trop froidesjusqudprZ
sent? Des especes invasives thermophiles se
propaceront-ellesau dZtimert de la faune et
delafloreendZmiques1.e MBD pourra aussi
rZpondre ~ ces questions car les surfaces
d@hantillonnage du programme sont rZpar-
tiessur toutela Quisse, du sudau nord, dég en

oueg, etdelaplaine” I@agealpin. Il peut donc
reproduire fiablement les flux migratoires ~
I@ntZieur de la @sse.

Qué@dviendra-t-il des especes qui nént
aucune Zchappatoire? Dans les rZgions de
montagne notamment, certaines especes ont
ateint la limite des possibilitZs de diffusion.
Des espe ces telles que le moirZ veloutZ vivent
dans le froid des sommets de montagne. Si
y fait plus chaud, dles n@uront aucune issue
et seront AvincZes par des concurrents plus
vaillants, qui auront grimpZ en dltitude sous
I@fluence de la chaleur. Le MBD pourra
constater s cette Arolution redoutZe se pro-
duit rZellement, car le progranme dispose
Zgalement en montagne d@n rZseau dense
de parcelles d@hantillonnage. L®bserva-
tion de ces surfaces est relativement coZteuse,
car elles sont difficiles d@cces et que
I@nspection de terrains peu praticables
requiert plus de temps que celle de terrains
plats. Maisce cozt en vaudralapeine, car cst
gry%e” cessurfacesalpinesquenouspourrons
effectuer une observation reprZsentative des
migrationsen altitude. !

Quelle sera I@hcidencedu changement climatique sur notre envi-
ronnemen? Un climat plus chaud enpe chera-t-il lesZcosymsmesde
produiredel@u etdel@r purs, ou denousprotZeer desavalancheset
desglissemerts deterrain? Au vu de la hausse destempZrdures,ces
questimsnousprZaaupert deplusenplussouvert. Peter B. Pearman
(" droite sur la photo) et Antoine Guisan (" gauche) de |[@niversitZ
de Lausane Zudiert aduellemen dans quelle mesure I@hcidence du
changement climatique sur labiodiversitZpeut tre prZdite sur labase
desdonnZesiu MBD. Lesdeuxchercheurssdedionnert cettaineses-
pecesafin demontrer ~ I@dedemodslesmathZmaiquescommert ces

especes indicatrices rZagissent aux divers scZnarios climatiques.
Pearmann et Guisan entendent entirer desconclusionspour |@nsemble
de la biodiversitZ L®bjectif des biologistes lausannois est avant
tout devZrifier s lesdonnZesdu MBD autorisent des prvisions soli-
des sur I@volution de la biodiversi-
tZ dans des conditions climatiques
pluschaudes. Les premiersrZaultats o
sont attendus dans|@nnZe” venir. |




Comment rZagissent les papillons diurnes?

Depuis 2003,le MBD observe les papillons diurnesde Suisse. E
I@venir, les donnZes disponibles pourront montrer s le changement
climatiqueinfluesur ladiversitZdespapillons. UneZolution est notam-
mert prvisible dansleshautesAlpes, particulier ement pauvresenes-
peces par rgpport aux surfacesintensives de basse dtitude (cf. fig. 1).
Entre 2500 et 3000 metresd@titudevivent principalement desespe ces
spZcialiges S latempZrauremoyennemonte” cetealtitude, lescon-
ditionsdevies@mZliareront, desortequedesege cesmoinsspZcialiges

Nombre d@spe ces
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Fig. 1: Rpartition en altitude des espsces de papillons diurnes (hors surfaces
deslacs).

Avantage aux nZopites

Les nZghytessont desplantes exogenes, introduites chez nous
apres la dZcouverte de IBmZrique. Ils se rZpandront davantage en
Quisse si lestempZrauressdlsvert. Céstce que rAele un modsle de
MichaelNobis, de I@ngtitut fZdZralde recherche WSL. A la demande
du MBD, lescientifiqueaexaninZdesfadeursagisant surladiversitZ
biologique. Sdon son modele, destempZrauresannuellesmoyennes
Zle/Zeset le morcellemen du paysag favorisent la propagdion des
nZophytes. Autrement dit, celasignifie que plusunerZgion est chaude
etamZnage pluslesnZophytes sont prZserts (cf. fig. 3). Cette corrZ-
lation exgdique Zgalemetipour quelleraison lesnZophytesnént gusre
pu SAablir jusqud prZsent dans certaines rZgions de Suisse.

-N41 espe ces de nZophytes par kim?

-N 0 nZophyte par kmg

Lacs
B Pes ddndication

Fig. 3: DiversitZ des nZophytes en Quisse selon le modele No-
bis. La forte diversitZ dans les rZgions chaudes et peuplZes
est manifeste. Hle va de O (bleu fonc?) ~ 41 (rouge) espe ces
par k2. Les donnZes sont fournies par le rZseau de mesure du
MBD, qui recense la diversitZ des espe ces dans les paysages de
Suisse (indicateur Z7).

pourront auss y vivre. E I@hverse, la hausse destempZraurespourrait
strefatale” certains spZidistes de haute montagne. Leur espace vital
diminuera, cails cccupent dZj” le smmet des motagnes.

S latempZraure monte, il faudraaussiprAvoir une modificaion
de la prZencesaisonnier e desege ces(phZndogie). Ains, certaines
esp cestdlesquele moirZsylvicole (cf. fig. 2) seront sansdoute pretes
~ voler dus ™ que dBebitude.

Nombre d@ndividus
3000 —

PZriodes de relevZ:

: Mai

Juin

1-re moitiZ de juillet
2:me moitiZ de juillet
1°re moitiZ d@ozt

2:me moitiZ d@ozt

1 moitiZ de septembre

2500 —

2000 —

1500 —

N WNE

1000 —

500 —
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1 2 3 4 5 6 7
FZriode de relevZ

Fig. 2: Apparition saisonnisre du moirZ sylvicole (Erebia aethiops). La mZdiane
(lignerouge verticale) se situe dansla5 ™ pZriode de relevZ (1:re moitiZ d@ozt).
S les tempZratures montent, la mZdiane se dZplacera sans doute plus t™ dans
le temps.

S les facteurs d@nfluence varient B une plus forte hausse des
tempZrdures,par exenple D,le modele de Nobis peut aussi prAsoir

|@volution future. Ces voyages virtuels dans I@venir, encore prius
pour cete annZepar la MBD, permettront d@naginercommert les
nZophytes se diffuseront en cas de rZchauffement climatique et en
fonction de la onissance urbane.
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Dufaiseur de temps au crZatur dOZcositme
BiodiersitZ et changementlimatique
danslOoptiquele la coopZratiorau dZ\eloppement

Codula Ott et Andeas KISyCente for Derelopment and Envimment, Institut gZogaphique, WiversitZ de Bene, CH-3008 Bee,

codula.ott@cde.unibe.h, andeas.klag@cde.unibe.c

La coopZration irgrnationale au dZs-
loppement est en mutation. Les rZper
cussions menasaes du bangement
planZtaie nous montent ~ quel point
notre globe est petit et vulnZable. Il est
urgent que la communautZ iatnatio-
nale conjugue ses &drts au pofit dOune
action conceZe en iveur dOun d&lop-
pement durable ~ous les nieaux. Le
prZsent aticle prZsene quelques ZIZ-
ments essentiels de ce dft Zbaube

un positionnement dans IQoptique de la
coopZration in¢rnationale au dZstop-
pement, qui sOeage dans la lug con-
tre la pauvetZ et poure dZeloppement
durable.

CSsfferingunderGod®ervironmertEDce
titre donnZ en 1991 ~ un livre sur la vie des
paysans Zhiopiens exprime la perception de
|&r e humain dZpendant d@n ervironnemert
fatidique, donnZpar Dieu. A peine quinzeans
plustard, letitre CNous, lesfaiseursdetempsE
refleteavecprZcision un changement radical de
percepiion. Nousreconnaissons quel®omme
a jouZ les apprentis sorciers en intervenant
dans |érvironnemer etle dimat au point de
nepluspouvoir contr ™er lesforcesdZhanZes
deladestruction. Les dZpe ches alarmantes se
multiplient au suet decaastrophessoudanes
ou insidieu®s.|l eg rA/Aateur que nous ne
palions plusguere delabiodiversitZ, mais du
recul dela diversitZdesegpecesni du climat,
mais du changement dimatique.

Certes,lesrisquesplanZiires Zient dZj”
annoncZs dans les annZes 1970 et 1980. Les
traitZs et les amorces de redZinition delare-
lation de [Gomme et la Terre nént toutefois
27 que du rafistolage, bien insuffisant face au

ActivitZs et confZences de I0annZe0Z0

I ONU: JouiZe intenationale de la biodisitZ, 22 mai 2007 D HBicersitZ et charement

climatique

Year of Planet Er

dZf gigantesjue quele changemert planZtare

nous lance aujourd®ui. Les demieres Zudes

scientifiques le cofirmert:

I Le Millennium Ecosystem Assessment
2005 met en Aidence la dZgradation ef-
frZnZe des Zcosystemes par |@ctivitZ hu-
maine.

I" LeSem Reprt 2006egime le cazt Aven-
tuel des lbangements esomptZs.

I LIPCC delaConvertion surledimat 2007
fournit les preuves physiques de I@ction
destructrice exercZe par |Gomme sur
[énvironnemen.

Action coodonnZe

Il eg " supposer que I@hcidencedu chan-
gemert dimatique atZnuerale progres social
et Zconomique dans les pays en dZAveloppe-
ment ou le ferameme rZgresser. De toute 2vi-
dence, ni les UN Millennium Development
Goalsvisant ~ rZduire lafamine et la pauvretZ
de moitiZ avant 2015, ni les objectifs de rZ
duction de la perte de biodiversitZ d@i 2010
ne pourront tre atteints. Les tentatives et les
dZbats nous auront au moins appris que les
dZis Zcologiques et sociaux ne peuvent stre
dissociZs. Pour garantir un avenir digne de
|Gomme, il faut redZinir au plusvitelasociZ-
tZ et IGconomie dans le sens de la durabilitZ

AnnZe polairintemationale: Melting Ice B A Hopit

ONU: JonZe de IOenminement, 5 juin 2007 B chanmgent climatige

Plae-forme mondiale sur la pvion des risges de caitrophe, 597 juin 2007 (Geeyv
Amserdam Confence onfte Human Dimensions of Global &@mwienal Chang

Uneaction coordonnZe” touslesniveaux doit
transformer le faiseur de temps en crZateur
rAlZchi dZrosystemes, &fin que ces derniers
puissent encae fournir leurs pregations Zco-
logiques ™~ 1@venir. Une lutte efficace contre la
pauvretZreposeen fin decomptesur lagestion
etlasauvegadederesurcesetd@cosyBmes
intacts.

Adaptation des stratZgies

La corrdation prZoccupante entre pau-
vretZ recul deladiversitZdes espe ceset chan-
gemert climatiquerendralaty%he encare plus
difficile ~ la coopZation internationale au
dZveloppement. Rappelons-nous; pour pro-
mouvoir lesefforts internationaux en matier e
deprotection delanature, il afallu dZinir des
zonesprZesentant unetres forte concertration
déspeces endZmiques ains qu@ne grande
perte d@abitats en guise de Cints chaudsE
de la biodiversitZ Malheureusement, la plu-
pat deceszonessensblesse situernt dansdes
paystrespauvres. Ellesillustrent parfaitement
les tensions entre pauvretZ locale et exigence
mondiale en matiere de protection. D@n
¢, la pauvretZ compromet I@boutissemert
des efforts de protection; de |@utre, ele sou-
lignelanZcessZdelaprotedion deressurces
naturdles ~ @venir.



Le changement climatique stimule de sur-
cro't la spirale de destruction entre les syste-
messociaux etZcdogiquesL”™ encore, cesont
lespays Zconomiquenert faibleset lesgrou-
pes de populations pauvres qui sont lesplus
concernZs. Le changement climatique conti-
nuera d@ccro'tre la pression de Iéxploitation
desZcosysmesLebesoin croissant d@negies
renouvelables accentue la concurrence par
rapport aux ressources naturelles. Les pays
les plus faibles, malmenZs par des processus
de dZgradation Zcologigue et sociale, sont les

naturels. De plus, il faut metire en placedes
capacizs ” tous lesniveaux, afin d@ssuer la
cohZencedesmesures etlagestion mondiale
Il faut surtout des institutions susceptibles
de prendre en charge la gestion de ressour-
cesnaturelles.Et il importe de dZinir desni-
veaux d@ction locaux et mondiaux: stratZgies
de survie individudle, stratZgies budgZaires,
straZgiesfamilialeset conmunautaires,ainsi
questratZgiespropresaux niveaux déction su-
pZrieurs (sociZtZ, politique, Zconomie etinsti-
tutions). LObjedif ne doit pasetr e une valeur

importance. Linteraction entre mitigation et
adaptation est davantage prise en considZra-
tion. C&t une nZcessitZ, d@utant plus que les
stratZgies unilatZrales de mitigation exercent
une incidence nZgative sur les Zcosyste mes.
On levoit par exemple dans|espays en dZve-
loppement, au niveau de la production axZe
sur |éportation liZe aux bioZnergies, qui
concurrencelessystemesde culture et lesbe-
soins locaux, ou encore dans le protocole de
Kyoto, qui n@ntegre dans I€ploitation du sol
que I@spect du stockage de carbone et, dans

Mllage au bord du lac Borit, au Pakistan: faute d@rigation, il faut abandonner les villages. Photo Karl Schuler, www. photo.net/ photos/ karlschuler

moinsbienlotis. Paysanssansterre, tributaires
de Iéploitation des ressources naturelles,
petits paysans africains, habitants de bidon-
villes ingtallZs dans les cours déau assZchZs,
communautZs depe cheurs,nomadesou chas-
seurs deszonespZriphZiquesdesdZ®rts de
sable et de glace nbnt pas grand-chose ~ op-
poser aux nouveaux adeurs, intZrsts etimpz
ratifs. Desprocesais Avolutifsinsidieuxsapent
leur mode de vie et lesrendert extrrmemert
vulnZrébles aix Zisodes néurels extsmes.
Quéxt-ce que celasignifie pour la coopZ-
ration internationaleau dA/loppemeri?Dans
ces circongtances, €lle ne peut en aucun cas
remetre en cause la primautZ dela lutte con-
trela pauvretZ Mais son approche doit chan-
ger: il importe de promouvoir des stratZgies
d@dlaptation permettant sur place une exploi-
tation durable, desmoyens déxigencedignes
et une protection suffisante contre lesrisques

goutZemaximalemaisle maintiendesprega-
tions ZcosystZmiques, un dZi detailleface aux
menaceslirectesetindirectesdu changemert
dimatique et de lagession de Bxdoitation.

Approches positives

Face ~ la menace planZaire, un certain
consensus semble se dZgager en ce qui con-
cerne la manisre de relever le dZfi. S 16n
considere, par exemple, les themes abor-
dZs par les principales confZrences inter-
nationales de cette annZe (encadr?), il appa-
ra't que des domaines traitZs jusque-I” sa-
rZment (biodiversitZ, protection du climat et
lutte contre la pauvret?) sont effectivement
rZunis. usqud prZsent, la mitigation avait
la prioritZ dans la lutte technique visant ~
rZduirelesZmissionsdegaz” effet deserre; au-
jourd®ui, 1@daptation aux rZpercussions at-
tendues du changement climatique gagne en

les pays en dZveloppement, que des mesures
de reboisement.

Avec la revalorisation des Zcosystemes, le
rfe esentiel jouZ par lesresurcesnaturel-
lesrenouvelablesdanstout dA/doppemert eg
enfin reconnu. Pour lespays du Qud, c@stun
aout sratZgique! En meme temps, les dZci-
deurs politiques,lesinstitutions de la sociZ¥
civile, dela scienceetdel@caomie seconcer
tent davantage. S 16n yregadedepluspres,on
congtatetoutefoisquecetebascommune, les
mesires concettZeset lesingitutions adZaa-
tes ne sont quén voie de crZation. Cét prZoc-
cupant, car le temps manque pour Aaborer le
processus de synchronisation requis!

Céstl” quintervienrent |Exptienceet le
travail desorganismesdecoopZraion au dAze-
loppemert dans les projetsmenZssur le ter-
rain. EnrZalitZ, un vase savoir eg disponible
surla manier e defaire faceconcretement ~ la
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spirale de dZgradation Zcologique et sociale.
Les multiples approches et mesures locales
pour une exploitation durable de ressources
peuvert tout ~ fait aboutir ~ denouvellesstra-
tZgiesde survie et opportunitZsde revenus. Il
Japit en substance de dZcouvrir un maximum
de possibilitZsd@dion et deremplacerlesin-
tZrets~ court terme par des prZoccupations
" long terme. Les systemes agro-Zcologiques
et lesmodesd@xgoitation forestisre sont ici
profitablesca ils permettent aux exgdoitants
dediversifier lesproduits et lesstratZgiessus-
ceptibles de rZduire les dZpendances et les
points faibles. Une production proche de la

nature doit prendrele pas sur lamonoculture!

Lasauvegadeetlamise enrZseau desZcosys-
temes, au moyen de corridors par exemple,
amZliarent leur fonctionnemert. Une limita-
tion ~ des exploitations partielles, capable de
soutenir la multifonctionnalitZ des Zcosyste-
mesmenacZ®g souvert inAvitable Maisil ne
faut jamais oublier d@ntZgrer lesrZpercussions
atenduesdu changemert climatique, ca des
Zpsodesextrmespeuvert tres bienrZduire”
nZant les succes obtenus.

Le travail sur le terrain rAsle les condi-
tions dZfavorables et la concurrence entre
les diffZrertes mesues. Quést-cequi impor-
te le plus sur le plan local?La sauvegade de
|&spaceital del6rang-outan en Asie du sud-

En haut: Gacier de Passu, au Pakistan. De vieux canaux d@rigation ame nent |@au depuis le glacier jusqu@u
village de Borit. Mais le glacier fond et les hommes ont de plus en plus de difbcultZs > Zendre les canaux *

travers les moraines fragiles.

E droite: \ergers ™ proximitZ de Glgit, au Pakistan. Les villages de montagne sont trs s vulnZrables face aux

variations du climat.

En bas: Mllage Kalash, au Pakistan. Dans les vallZes Kalash, les villages sont traditionnellement construits sur
les parois abruptes, abn de sauvegarder les prZcieusesterres cultivZes. Les fortes prZcipitations reprZsentent

un danger pour la plaine comme pour les villages.

Photos Karl Schuler, www. photo. net/ photos/ karlschuler




est ou lacrZation de terres pour les petits pa-
ysansou encael@mZnagmen deplantations
destinZes ~ la production de bioZhergie et
|GeccAZration de la croissance Zconomique?
Nousdevonsaussibiencomprendre que, dans
dessituations de concurrenceet de mutation,
de nouveaux intZrets, acteurs et rapports de
forces peuvent auss reprZsenter un grave dan-
ger dans le contexte local. 1| importe donc de
bien exaniner touteslesquestians. Quel pro-
fit est en jeu? Qui est le bZhZiciaire? Quels
sont les nouveaux acteurs? Oe se dZroulent
les processus d@opropriation? Comment
les dZcisions sont-elles prises? Quels mZca-
nismes pourraient permettre que rien ne se
fasseau dZtrimert du reste?Quelsinstrumerts
peuvent rZmunZrer un renoncement local
|éxgoitation au profit d@htZets globaux?Des
processs derAlexion et desdZcisims diffici-
lessont souvent incontournables.Sur ceplan,
lesprincipesdedurabilitZetdedA/doppemert
durable nais danert IGrientation nZcesare.

Gestion planZta@ des essouces

L@ntZgration du changement climaticque
dans un contexte local permet de mettre en
corrAation les rAlexions thZoriques et le tra-
val effectif sur leterrain. Lihcidencedu chan-
gemert climatiqueainsiquedesmesuresdedi-
nZes” yfaireface sefait sentir sur leplan local.
Cé4 ici que se manifestert la vulnZrailitZ et
la rZsistance du systsme social et Zcologique.
Céstici que se coneoivent lessolutions pour
lutter contre la pauvretZ et protZger les res-
sourcesnatureles.Céx ici que peut avoir lieu
ledZbat entrelapopulation civile, lespouvoirs
publics, lesscientifiqueset lestechniciens. Et
o@stseulemert ici que peuvert se dA/dlopper
les capacitZs et les ingtitutions appropriZes
pour faire faceaux exigencesdu changement

RZgions de montagne en poii mie

climatique Il faudradesinstitutionsqui soient
asgz soupleset solidespour gzter lesressur-
ces naturelles et les Zoosystemes, vZifier les
mesires et lesjager en prmanence

Mais toute stratZgie d@daptation restera
sans effet s nous ne modifions pas les con-
ceptions de dZAsdoppement et les conditions
inopportunes.Utilisons™ ceteffet IExpZrience
delacoopZraion internationaleau dA/doppe-
mert! Axons sys¥mdiquenert la mitigation
et |@daptation sur les principes de dZvelop-
pement durable et déxpoitation durable des
ressources! VZifions ~ intervalles rZguliers
|@cidencedesapprocheset desmesues dans
un contexte gZhZralainsi queleur importance
dans 16ptique du dA/doppement durable, et
continuons de les harmoniser systZmatique-
ment! Les processus de communication et
d@armonisation ertretouslesniveauxn@dert
passeulemeri lacoopZraion internationaleau
dZA/eloppemert ~ promouvoir lescapacitZs et
les ingtitutions locales mais elles les rendent
auss productives dans le sens des prZoccu-
pations mondiales. C& " ce prix que la co-
opZation internationale au dA/eloppement
pourra fournir sa contribution spZcifique aux
multiplesefforts qu@ convient d@ccanplir en
vued@negestion planZiairedesZcosysmes...
dans I8ptique d@ne QGlobal Environmental
GovernanceE et @ne CBrth GovernanceE!

LesrZgionsde moniagneet leurshabitantssontpatticulierementexposZau changmentcli-

maticue. DOunpatt, ils sonttributaires dOumppovisionnemensZr en eaude glacieret de

riviere; dOaugrpart, les zonesmonfgneusesont souent instablessur le plan gZologige.

Commaiilleurs,les glacies fondentau NZpalet au Pakistan, privant les populationdocales

dOunéaseexigentielle. En meme tenps, de noueauxlacs glaciaies voient le jour, et le

riscue sOacwit que desrupturesde barages dZtuisentlesvillages, lesterres, lesforsts et les

infragructules.Avecle concous dela DDCle NZpah rZussidurantlestrente demisresannZes

" intZgerle principededurabilitZdansia gestion forestisr e. Lerisquedecatagrophenatuelle

a ainsi nettement diminuZ.
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Diversité dans I"agriculture

ACTION PLANTES .

Un programme

de I'Office fédéral de I'agriculture

':[ Schweizerische Kommission fiir die Erhaltung von Kulturpflanzen
Commission suisse pour |a conservation des plantes cultiveZes
. Jeee  Commissione svizzera per |a conservazione delle piente coltivate

Les collections de plantes cultivZes de Suisse

Hanspegr Keis, Raphael HSner et Beabbierscher, Commission suisse pour la conservation des pinotiltivZes, ind@cpc-slek.ch

La diversitZ gZnZtique des plantes cultivZes
est le prindipal fondement de |@griculture,
avec le sl et |@au. Son importance augmen-
tera avec e rZchauffement dimaticue. 11 est
donc prZoccupant que, dans le monde entier,
le nombre des variZAZs cultivZes ait connu
une rZgression spectaculaire au cours des
cent dernisres annZes. La Quisse ne reste
pas les bras croisZs face ~ cette Avolution:
durant les dernieres annZes, de nombreuses
collections (collections en champ, banques de
semences, collections in vitro) ont AZ mises
sur pied, afin de conserver les principales
ressources phytogZnZtiques. s ressources
revetent une importance Zoonomique, Zcolo-
gique et culturelle capitale. Presque toutes
les collections sont soutenues par |@ffice fZ-
fZdZral de |1@griculture dans le cadre de la
mise en | uvre du Plan d@ction national
(PAN) pour la conservation et |@xploitation
durable des ressources phytogZnztiques dans
I@limentation et |@griculture.

£ Ruits: Les variAZs de fruits sont conservZes
dans des collections en champ. Dans les
collections dites primaires, deux hautes tiges
sont plantZes par variAZ. Dans|les collections
dupliquZes, les memes variZZs poussent sous forme
de basses tiges. La sZparation est essentielle, car des
meladies telles que le feu bactZrien peuvent dZcimer
toute une population. Les variZAZs inconnues, les
variZZs sans nomet celles qui ne figurent dans aucune
description ou pomologie sont plantZes sous forme de
basses tiges dans des collections d@htroduction afin
d®tre mieux ZudiZes. Jusqud przsent, pres de 3000
variZZs de fruits ont AZ dZcouvertes et mises en sZcu-
ritZ Les collections ne comportent pas seulement les
fruits”™ pZpinset ~ noyau, maisaussi lesnoix et les ch%o
taignes. Ges deux variAZs ont Zgalement 2Z exploitZes
et conservZes en tant que plantes cultivZes en Slisse.
A |@eure actuelle, il existe une collection de noyers
dans le canton de Vaud; des ch%wigniers sont conser-
VZs au Tessin, sur le Ballenberg et * Aubonne.

\\ Gandes cultures: On entend par grandes
" @ altures les diverses plantes ciZalieres
telles que |@peauttre, le maes, le blZ, |Grge et le seigle,
ains que les plantes industrielles telles que le colza
et le lin. La collection primaire (9000 accessions) se
trouve ~ la station de recherche Agroscope Changins-
W&lensnil AGN de Nyon (VD). Les deux collections
dupliquZes se trouvent ~ Erschmatt (VS et ~ Salez
(S3. A Alvaneu (R), I@Gssodation Werein fYr alpine
KulturpflanzenYest tres active sur le plan de la con-

"Qg‘ Migne: La vigne est conservZe sous forme de
'..z.‘ plante entiere, c@st-"-dire de pieds de vigne.

@ Un clpage est consid4Z comme prseni s
est repr/ZsentZ dans trois vignobles ou collections *
raison de cing pieds de vigne = chague fois. Beaucoup
de variAZs andiennes et rares, reproduites pour les col-
lections du PAN, proviennent de la collection privZe de
Marcel Aeberhard, ampZographe passionnZ Au total,
140 cZpages sont conservZs en Slisse.

servation on farm et de la description historique des Ve 13
plantes cultivZes alpines. - 1
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Omanisations

AgroscopeChanginsASdenswil
AgroscopeReckenholzT Snikn
ArboretumAubome

CapriascAmbieng

Foum DorcherUnterbStzbeg

Fuctus

Collectiorde variZtZshaut tige Roggwil
Inforama Ceschberg

Cente agicoleSaint-Gall

10 Macel Aeberhad, Bene

11 MZdiplant

12 (pZation vergers Schaffhouse

13 PoSpeciefta

14 RZtopomme

15 CoopZtivedesemenceSaint-Gall

16 SociZtdlespZpiniZriges-viticuleurs valaisans
17 Jadin conseratoire Eischmatt

18 Haue ZcoledesscienceappliquZese Zurit
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1 /': Baies: La conservation des baies n@n est

-~ quO sesdzbuts en Qlisse. Les variAZs dZcou-
vertes dans le cadre de I@hventaire national ainsi que
d@utres campagnes de recherche diblZes dans les
rares collections europZennes (env. 700 acoessions)
sont conservZes dans la collection d@ntroduction de
ProSecieRara ® Rehen (BS). Pour la conservation ™
long terme des fraises, des framboises et des nres,
les plantes sont dZbarrassZes des virus ~ la station
de recherche Agroscope Changins-WSdenswil AGN et
consenvZes sous forme de microplants et de micro-
perles dans une collection in vitro. Actuellement,
42 variAZs de fraise et 11 variZiZs de framboise cons-
tituent la collection primaire. Le matZriel en bonne
santZ est multipliZ Chors sol E par Agroscope-Changins
W&ienswil © Gnthey (VS dans une collection dupli-
quZe et des conditions contr™Zes, et transmis enstite
" des collections en champ. Les arbustes = baies
(groseilliers) sont conserviZs dans des collections en
champ. La collection primaire (70 variAZs) se trouve
" Rehen (BS.

7 oL

Roggwil

Pantes fourrage res: Les plantes fourrage res
) telles que dactyle et fAuque caractZrisent

) les prZs et les pYurages de Slisse. En rai-

‘ son de leur large amplitude Zcologique, ces
variZZs prZsentent une grande diversitZ gZnZtique. La
banque de semencesinstallZe ~ la station de recherche
Agroscope Changins-Wdenswil AGN de Nyon (VD) et
gZrZe par |@groscope Reckenholz-TShikon ART de Re-
ckenholz (ZH) reprZsente en partie cette diversitZ
La valeur de la collection primaire rZside avant tout
dans la conservation des variAZs aultivZes. Le trefle
UvettenkleeY avec ses 100 variAZs locales bien dZcri-
tes, en est un bon exenple.

Pommes de terre: Depuis |@ntroduction de

laliste indicative nationale vers 1920, la sta-
tion de recherche Agroscope Reckenholz-Thikon ARTa
conservZ toutes les variAZs de laliste officielle dans le
jardin de Maran (GR). En outre, depuis |es annZes 1980,
ProSpedieRara a prZservZ un grand nombre de variziZs
locales avec le concours d@rganisations partenaires.
A |@groscope Changins-Wsdenswil AGN de Nyon, le
meatZriel est dZbarrassZ des virus et conservZ in vitro
sous forme de mircoplants, microperles et microbulbes.
Actuellement, la collection primaire comprend 75 variZ
tZs de pommes de terre.
[/— . . I &
. LZgumes: La collection primaire se trouve
g 24 la station de recherche Agroscope Changins-
W&lensnil AGN de Nyon. La coopZrative Sativa de
Qberhofen et MYhsingen (BB ains que les semences
biologiques Zollinger aux Bvouettes (VS prennent une

JOURNAL

large part au renouvellement des semences destinZes
" la collection primaire. ProSpecieRara entretient avec
ses partenaires une autre collection prZcieuse de variZ-
tZs de |Zgumes. De meme, |@CNde WSdenswil, Biosem
" Ghambrelien (NB) et le CGentre agricole de Salez (S
contribuent, par leur savoir, ~ la sauvegarde des diver-
sesvariAzs.

o\ Plantes aromatiques et mZdicinales: Les
4 plantes aromatiques et mZdicinales forment

le groupe le plus riche en especes des collections.
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Abres et arbustes, tels que les diverses varizZs de
saules ou le sureau noir, font Zgalement partie des
plantes aromatiques et mZdicinales au meme titre que
les espe ces plus connues (sauge, valZiane, p. ex.). La
conservation de ces plantes s@ffectue dans des collec-
tions ex situ et in situ. Les variAZs collectZes dans le
cadre d@n inventaire national sont actuellement dZcri-
tes et identifiZes par MZdiplant dans une collection
d@ntroduction ~ @nthey.

Contact

Commissiosuisse

pourla conseration desplantescultivZes
Domainele Changins3P1012
G+1260Nyonl

TZlephone4l 22 36347 01
info@cpc-s&k.ch,wwwepc-skk.ch
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Invasiwes et irdZsirables

(Ib) Les epecesexogrnesinvasies menacehla bio-
diversitZ car ellesAincert lesege cesanimalesetvZgaa-
lesendZmicues.Ces egecesne posent passeulemert un
probleme sur le plan de la protection de la biodiversitZ,
ellespeuvert aussinuire” lasantZetcauserdegravesprzZ-
judicesZcaomiques 42 gpZcialisesprZsentert lesrZper-
cussions Zcdogiquesdesinvasias Zeologiquesainsi que
certains aspects Zconomigques et socio-Zconomiques qui
y sont liZs LBuvrage ne selimitetoutefois pasaux e ces
exogenes. La problZmatique est rattachZe ~ des themes

Paradis ~ nos potes

(pl) Ce nouveau guide prZsente 26 jardins botani-
ques, jardins alpestres et collections vZgAales thZma-
tiques de Quisse. Les jardins botaniques ne sont pas
seulement les gardiens de la biodiversitZ, ilsjouent auss
un r™e essentiel dans la formation " l@vironnement
et congtituent B surtout dans un environnement urbain
B de petits havres de paix. LBuvrage fournit des infor-
mations de base sur les jardins (serres, histoire des
jardins, travaux de protection et de sauvegarde des
plantes sauvages menacZes). Chagque jardin fait 16bjet

tres aduelscommel@hcidenceAertuelledesorganismes
g/niquement modifiZs. Bien qu@ ne soit disponible
quén anglais, celivre eg aussiinformatif et intZressnt
pour les gnsde errain.

Biological Invasions. Wolfgang Nentwig (Hrsg.) (2007). Ecologi-
cal Sudies,\bl. 193, Springr-\erlag, BerlinHeidelbey. 441 pp.,
38 lllugrations. EF 255.D / EURQA,45.

d@nformations dZtaillZes sur tous les aspects pratiques
(heures d@uverture, acces, consdils pour la visite en
compagnie dénfants, possibilitZs de repas). De nom-
breuses illustrations suscitent |énvie de dZcouvrir ces
petits paradis de diversitZ Le guide est Zgalement dispo-
nible en allemand.

Guidedesjardins botaniquesde SuisseColetteGemaud Avecla
collaboation de FransoisFelberet Soaya ElKadiri-Jan. Rossolis,
Bussigny172 pp. GHF48.5/ EUR32,D.

Sauegarde de la biodiersitZ dans |Oarlpin

(Ib) Lasyrthese du PNR 48 dZcit 1@t et |@volution
de la qualitZ du paysage et de la biodiversitZ dans |Gc
alpin, et prZsente de nouvelles idZes quant ~ |a sauvegar-
dedesressourcesnaturelles.Les auteurs montrent que la
perte de diversitZ biologique ne peut stre endiguZe que
gr¥%.cé une indemnisaion sysZmaique despregations
Zcologiques de |@griculture. 11 sAgit de transformer les
subvertionsaxZessur lesproduits etunebonnepartie des
paiemerts directs gZnZraix en paemerts directs axZssur
lespredations.Selon lesauteurs,lespaemensdirectsac-

Doux mZlange d®et de botanique

(mj) Les 78fleurs du Jura qui font I8bjet de ceterZZ-
dition figurent parmi les plus communes de la rZgion,
avec desdegrZs defrZquence variant avec lesaltitudes, les
sous-lsetléxpostion. Lessuperbesaquardlesde Char-
les-Elouard Gogler prennert unedimenrsion supplZmen-
taire gré%oceux textes d@dolphe Ischer, scientifique qui
a su metre sa science” la portZede chaan. Les noms
desfleurs ont ZZ rZadualisZs Enfin, la nouvelle Zdtion,
fruit d@ne collaboration entre les Editions Pro Juraet les

tuelssont engrandepartie dissociZsdespredationsetcon-
gitueunerenteliZe” la surfaceet au nombre d@imauix.
Le systeme des paiements directs proposZ dans |8uvrage
dZdommage les prestations publiques, non commercia-
lisables, souhaitZes par la collectivitZ

UtilisatiordusoletdiversitZbiologiquedandesAlpestaits, perspecti-
ves,recommandation$Y gS3cklin, AndeasBosshat,GegoiKlaus,
Katrin Rugnann-Mawr, Markugischer(2007).vdf\erlag,Zurich.
Commande: grlag@vdf.diz.ch. 6F 42.b / EUR 28,D.

Editions dela Girafe du MusZe d@istoire naturelle deLa
Chaux-de-Fonds,propriZtire desacuardles,ed enrichie
d@ne planche, cellede la luzeme lupuline, pour lacquelle
il afallu auss composer un texte.

Fleus du Jura. Charles-EdouhGoder & Adolphelscher(2007).
Editions Pro Jura & Hdlitions de la Grafe, La Chaux-de-Fonds.
192 pp. €F 45.D; Commandel {@)32 967 601/
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